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Six semaines aprés le glissement
de terrains de Villerville...
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Le sol doit étre
stabilisé

Forméo & la clrculstion gy Chumidzs,
mﬂwwnem“’w’ - ! l.Q réaulal d cell dhudo o8t
aulto  un glssement d S S ola it s
terraln surveny chemin do R e phinih ',M
1a Sourcs, is route do s g&nﬁmmm&?ﬁ
. Gomiche ne sera pas rou- soufigne Wichel Batlel, «or, b
Verls avant quelques fours, - eoucha cakine oot pls hak
L'sflondrement s'est avéné 419 4 Quen atput Ane avord
~porfcel, Al vlor 00 fon B2
Al socidant supplémentak descandues jusqua B mitres do
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%fudg"ﬂmhm"" e w&mwma
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Apres le spectaculaire eboulement de dimanche

Des sondages chemln des

Des sondages vont &tre réa-
fisés chemin des Frimonts,
aprés le spectaculaire ébou-
lement survenu dimanche. lis
permettront de oonnaitre
aveo précislon quelle est la
a cause géologique » de Pof-
fondrement du terrain.

« L'dquilldre oeo:oclque 28t par
nature préceire. Le in change
beoucoup quand ll ut trempé s,
Michel Banllet, le resgonsable
des servces techniques de s vil-
’o do Trouville ca!. cammo fous

1 les

"ew malaro l'ln!erdldlon quion ot
faite, perplexe devant fe trou béant.
Dimanche. vers 13 h 45, une
gipaniesque masse de terre a'est
éboulée, chutent d'une vingieine do
meélres en contredas (lire « O-F. »
de lung:}. Fort neureusement, les
deux maisons sitindes & proximité
r'onl pas &' uchées. Personne
ne se trouvalt non plus sur le che-
qui 8 €16 emporté sur ia mol-
sa larpeur

Déjs en 1874 el 1978

Bign gonnu des amaleurs de
marche & pred pout son panora-
ma sur la mes, la chemin cea Fre-
monts, sur les hau‘m{ru do Trou-

|

é\?vf %f\ow
remon S

Fréderic Herman, ingéniour géolechnicien el Michet Bariliet, le responsabdls des services technique:
ont observé ("éboulement en%&a 1, mard), " e

lament survenu en décembre aur

ville. s'est daja ab

fois. en 1974 o1 1978 « Lc
2 novembse 1974 d'une Iagon
presque idenlique | se souvien!
Michat Barillel. Pendani le mols pré-
céden, la pluvioméirie éalt ta plus
dlovée Jepuis 25 mns. Cetle annce
aussi a 4té parteuhérement humil-
de ». Les pricipitations scrt dgn-
iament & forigine d'un aulre ébos-

e dolas , prés de la
Corniche. La vilte,-bien que Io

hemin soil une propriéld privde,
a la.tl  poser das palpunches L'en-
métal-

llques enlom'.és wsquau dut n,

CERTP {Centre tal du
batiment @} des travaux publics).
Mmdl Fegdéric Herman, Ingo-

geotechnnlm a oburvo e
:ms ovec précision 1l va se rifé-
rer aux erchives de l'enlreprise,
corrparan) B situation avoc les solo-
vés ¢alisés il y 25 8ns._ « Seula des

#vitors un nguveau ¢
Pour dtugier aves p;‘ ision I'état

de savoir 8'll y 8 du dan
ger pour fes malsons situbos en
d du in. €n

Michel Bariflot so demande queile
solulion sera savisapée pour
remetire tes fioux an $tal » 0l tsu.
drail un travail colospal pour réda-
'bl.ir le chemin ». Le jou en vaut-il
a ?

du s9, 13 ville o fait appel, commo
en 1874, & une société d'Harflour,

nous r sur
[{ mmnuo au ginistre «,
exulique 'mgénieur. | 3'agh aega-

Amaud TOUCHARD.

Le réseau d eau touche par le gllssement

Le gliasement de terrain &
emporté avec ki une condul-
to de retoulement d’eau. La
£TON {Soclété dos vaux de

uvillo-Denuvflic ¢l Nor-
«..andie) a tait une réparation
proviscire sn attendant de
trouver urie sokstion durable :
los canalisations vntorrées
sous e chemin des Frémonts
dovront Stre déplacédos do
quelques mébtres.

La condune de refosioment qui
passe saus le chemin des Frémonts
relio la station do Taral, situdo der-
ridre Yéglise Notra-Dame-des-Vie-
toires, aux doux chiigaux d'epu
d'Heanequevilie. sur les hauteurs
de Trouwille Eflc alimente égale-
menl un réservole In:armediaim
s1ué dans Jo chemin des
= La conduile a été mﬂo pu
Fetiondremaent do terrain, U & (altu
nous nbnm. sur le résmau de

Une dulte da dis-
lribertion, porafitle A la conduite
90 rof oft uifiisde provi-
solrement & In ioh pou: e refou-
atla

Jeemna Mben. vaspcmabla des

s8rvices technigues do lm SETDN
Len riverains n'ont pas &g pri-
vis 'edu mais Ja situdtion oot pri-
se 2 sérleux ; |o résecvolr des Fré-
manis alimenie une p::lllu
B

La SETDN a di faire des travaux, chemin des Frémonts, pour quo lol réservors puissent dire alimentés.

pwbl&me mainiensni, ¢'esl qua
de distridution osd & un

mMn de l'ettondrement, indique
Jean-Mare Auborl. On étudie (a
Ibilité de dépi les trols

roule & Hantleut (w Grand-Bec) jus-
" au'h Nore-Dame-des-Vickiltes, « Lo

PPR mouvement de terrain de Trouville-sur-

Mer, Villerville, Cricqueboeuf

condulles », Ce qui signilierni) les
{zire passet dans des sols prrvés,

481106

= [l nous imn sutorisalion des pro-
btalres

pel ",

1l s°’en @3t tallu de peu que e pro-
bléme soll beautoup plus dificlie
4 gerer pour ia SETON, »On »
lout de méme su de Ia chance
que l'ofiondrement ne te soit pow

pndull uux mitres phn en pro-

ey, b rmpﬁon d\l\n wiila mals
ol est inocoupde

AT.
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Eboulement de pierres sur la route, & Hennelueville

Une roche

gt

atterrit dans un jardin

Le rozhsr gs! B7ive dans fa'cow da dean Lelessier, difongant it posago I3 hevridro

Hior mid], des sont tom-
bées de s [alslse, sur la
roule de o obto, 4 Trouville-

a déoowvert un
rochar dans san jardin,

«Jo vib avee une quinzaine de
chata, B n'y en 8 pas un Fétrand,
c’est un vral miracle | En vingt
ans ga réaldence au piad de la &
Ieise bardant in D 513, Jean-Lo-
tegsier, Bncore boulevared, n'a ja-
mals vu 8'eflondter uns telle madse
de plerre, un mdtre cube de sliex
&l dargfie. Alors qu'B prenalt aen
fepas sominical, le viell hommo en-

PPR mouvement de terrain de Trouville-sur-
Mer, Villerville, Cricqueboeuf

{end un = brult énorma. J'al oy que
¢'dajl un accident de voilyre w, )
sar! do lamalsan of ddoowvra dans
sa cour {impressionnant rocher,
qui, en tombant, a traversé (a routs
gépariomentals hourgusement dé-
sene puls déoncé la barriere de
bots. Jean Latessior, un grlllage de
fortune en main pour s¢ barvica:
der, n'en revient pas. Du doigt, I
monire les plesres {ombées ré-
cemmont, chaz 8on volsin d'an face.
au piad de l'ateler de memuiserie.
La ¢hute dos calllown, pourtan
consigquants, n'a provoqus aucin
domma

Pendont uno demi-hevrs, les

R

4917106

pomplers qul, eux sussi, se sont
muntrés sutptis dune tlle masse,
ont doblayd la chaussée et fron-
gonné lez branches quo |8 roche
B emporiées dans sn course, avar
I'aide des services lcehniques, lis
ont &galement organisé I8 circula-
tfam, niternant e passage,
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Wooriu§ :
Une roche s'est effondrée sur la route de Villerville @F °R

Eboulements : un risque nature) "*'°*'**

m“m*# ] ] P F:‘h TT T

de la nahire, les mondngnards fe
svent blen ! » Michel Barlller, &
roctsur des yervices fochnigues
dn |a vitie do Trouviile, s'est randy
sur fa roubs da Viilenvlla, pour ver
i roche qui s'est afliondrae d
manche, ( rocher d'un métra
subo, st plus e deux tonnes
darglie ot do ailex qul, hsirey-
sament, o treversh la route kans
rencantrer d'aulomoblliste oy de
cyclista. Un eflandrameny sana
dedte tig & « unin forte pluviomé-
qu cas derniers Jours, La plule
s'immisce dant los failles, co qul | : : ' AL
PM:EW dos gliesements d'ar oo oo et M bR Ry e

Sur 11y route do Honflew, par fy otis, 24 un panmoais de signalisation privient 83 thudes de platras,

8 l"lnc[dcm est Incomparabie
3 I'sHaissement de la talaise an

(éyrlor 1082, Il reste doutaols frds
Impresaionnant. « C'eat sxtap:
tionnel, mais ceta amive, Pout ém-
plichcr Fo genm do ehuta, nous
n'shons aueun moyen de prot

tioh, Un ouvrage na pourvayt
tenly, sur quol ¢ féﬂmwm:
stolr 7, Intetroge-i-i,

_Pour las ehutes de petites
plarres, qui se pradyisent fré:

qusmment, des flles de proteelion
pourralén] convenir, Les tarraing
da In falalse 9ont privés, L'aclion
da [ vills 89 porto sur fes par-
8 de construim, qu'elte o'auto-

vlsa plus dopuis 1876, « 81 les
mmpﬁmmﬁ'
& habitey, nous appliquerions alars
un arvdis de parll. Ca nest pay
éncore lp can., »

.‘N-_—'

e AUOS
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2000

La route du littoral 8 nouveau sous la menace d'un

RYAYS |\

T ko 2

glissement de ter-

Quatre villas risquent
de disparaitre

Laes fortes précipitations de
g derniers jours, suMesa
gelées matinales, ont
nouvea provoqué un lger
glissement de torrain sur la
route du Jittoral 3 hautour
de la commune de Cricque-
boeul. Mercred] matin, o
premier adfoint de la com-
muns, Claude Burgol, s'est
rendu sur place pour
constater I'empleur du
sinistre. Dans le quartier
des Fossés du Marc, quatre
villag sont directemons
xnacéas par la fragllité du

5

*  ia siiuaSon est dovenue pssez
ave pour que les dus de Cric-
queboeni-une pelite commune
située enire Honllewr ot Vitervife -

, Bécident do lirer le signal datar-
me... Farivbo ds F'autom-
e, la sdgion n'est dpatgnée par la
pluie. Chaque jour, des milkars do
méires cubos d'sau tornbent dy
ciel ot sinillirent dana by sol. C'est

@ qus o bl besse.,. En effet
depuis 1987. 4 fa sute dhun ter-
dble glizsement da terrain interve-

nu Ut la rouie du lidorsl, (e
cetie patin de la cdle, s'est dum

‘nul ooup hagilisée,

L nyaqummdambgame{
des Fossés du Mare, un couple,

du , oOfe g'est affaissde dy
mitras i

garckon do villa, avalt signald aux
autorliés que le termin avalt gissa
Sur reis mélies en contre-bas
entrainant au passage une parto

rd'hui
encose blen réalle puisquiune
taille de plusiess mblres de long
51 visibie & l'oail nw....
Mercredi matin, Claude Buﬁi
[

de 3 Y
presmier ndoint au malra, onsoreevodansls Ala meble
tendu Wﬁ:h“ pow oonstater mehm roge ., =
Pormplew du oinstre. «la tempé-  fo glssemant

PPR mouvement de terrain de Trouville-sur-
Mer, Villerville, Cricqueboeuf

cocktail partel

/ pa
cele n'a pss sufl puisqul y a 7
quelre

Important car on so

la route cdliére,

congtruction de Port

en face oo notre nggue

aussl dinfusicer awr f9 courant | 1as de plssaurs millions de francs

pour uns nouvels catastropha. des mardes 6 donc sur Noe Hitto-
En 1887, In famblm ral,»

do
Do plus, fa.
2000, juste |

survelle. D8 temps en famps on Moore,mmrquw%pa

? Sous i menats,
Domain samedi, certainement
0 le malro de da commune, Ms

3 dévo-
VOl des gars arvdmr pour fae des quer cetts situafion & Foccesion de
wa?fﬁmmu s repartir 18 eérémonte dos voeux,
mﬂm:-ci B rien nétalt= sou-
conre on §'intar- kouss
consolider lenvrachement., Si

51/106
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CRICQUEBOEUF

Menace de
glissement de ter
rain

i@%aﬁm?h%sdem
miers fours, f plisse:
menl de leram a ét constals
sura commune. Mercradi der-
ey, & premiar adioint s'est
rendy sur place. fe quar-
tier des Fassés du Marc, quatre
villas sent directement mana-
cées (fire an page Honfleur) .

« 4
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Les falaises de Villerville situées entre Trouville et Criqueboeyf

2001

s'affaissent plus que jamais

nuent, Sur enviroh 4 km, le

versant cotier

'ué entre Trouville et Villerville est com-
plétement instable. Le Consell général
craint pour les habitations et vient d’aviser
la ville de Trouville d'un éffalssement qui
se produirait dans le camping « Le chant

des olseaux»,

D658 o Xl me siddle, do hom-
braux glizgementa de lemains so
sont produlls sur fa falalse. En
1982, phisiaiss lons dtalent
emportéen. Le Consed géndral
contimue ge prendre ke nmsures
qu gimpasent puisque les plules
da ses derniers mois ont 16 plus
diliviennes que jmais. Pour les
senvices techniques mdeﬁépaﬂ&

surtace de 13 roule départemdita-
le 513 mais déja on 58 rend comp
te qu'edn lend, A nouveau, 3 gie-

femaing ser vers Ia thle. Depuis plusisurs

menl, « fos gissaments
soil plus_ importants aujourdhu,
@ilyacnganss.
Mas quelie est Torigne des pro-
bldmes? En 1996, des ghotechni-
*ing rendaiehl, dans un rappon,
conclugions suivantes: wA
proximitd de Trouville € glo Viller-
vlle, los Wsisbilés sont dues &
des ghissements goft dé sutace
dans les formations suparficislies
£0X plos nt dané e
arglea. Ddris™a socteur d
quevile, oh note des affalsse-
monis das panneaus créie ous &
uie dastrumati?n mél:?d.
engendrée par les alibhs
d'eau s, Ona vu, lannée demidre,
un chemin g'eondref, & Honng-
queville, || est foujours pas res-
teuré puisqwon chérchs Encore I6 .

i s Gonaeh 04 i
{ ! orl s

.qulss confortations ponctualies
e peuvedit qua tetardar ks moy-
vements de fa chaissés, Néad-
moing, ¢os intervantions au fjour 1é
e S st

enls ou nents b
4aux de ta chaussée. Le bul est

~ian strd garanii la séoyitd des.
i pessagbre, b AD 613 8l ¥

les communes de 1a cite de Trols
vills & Honfleur, € d'autres
termes, it gag d'un cireut touny-
ticue qu'l est Wads.-su£
pmmtleéou@y il

#on ettrbit. Pourani, faniiée des-
niére, Plefte Marescot, mafie e

Vv, (e que o Dépar-

A v 162
La menace plane sur les
habitations

Plusleurs analyses géotechniques ont 66
réalisés, Les glissements de ferrains conti-

foment ne supprima celts route.
En efiet, la commume no susviviad
{pad a und déviation de ka RD 513,
Aujeurd'had, B n'en est pas ques-
tion, mals les études continuenl.

« Nous /aisons une praspection
géolechnique aver des piéro-
métres qui mesurent fe tjveau de
fo nappa. On veut comprenidre ke
phénoméne avan! de o traker «
Une soluifon définlive sam envl-
sapoe les résultats seront
anivés, c'est & dire dicl
fhois. « Da toule fagon i
nest pag propice & fairg dag (ra-
vaux = Qure les bravaur, on
mm%leswmnsfaﬂm
y a qualques mois, o
ment a {a l'acquisition duns villa
slméewrpg;ersgnl eﬂﬁergnas
pour son plalsir, ni pour en faire
wuna habiiation, son éiat ne ke per-
met pas. Bis est fissunde ¢f elle
bouge, = La villa fignd fe rémblal

a@bandonmies
pour &iter qolles na solent
détrultes et que taoute ne s'afin-

g0 petit & peit,

To Ville ont tedl, eux-mémes, par-
venlr 4.2 sous -prédeciura, ia letbre
du Départament. « Nous no pou-
it i ol
TR
o kg - ke tavie. La
municipglité Wa pes compé-
{anca pout la fa¥o, Pour \n Dépar-
temeni, i ' jartats & quastion,
ni dinteidng Faceds & une partie
du en foccurrence lo
fong da (a route, ni do a fermer, «
i a justs aviss fa conmung ».
Le camping connalt depuis long-
{emps des moyvemenls de {or-
rains ropontarids dans & mppor
camme cevx-d'Hennoquivillo, de
1a Licome ou du Trescarids, pus
g& WM. ls p'lﬂ hlpﬁrl
nl ghssement est celui Henne-

ttevile, Je rapport géolechnique
prévoyait: nmmsemam patiol
de la chpuasée sir ung prafon-
dewr maximate do 1, 50m, et une
longuewr d'environ 200 m condult

& la diratiion “Qépartomentale g8

Féquipament & racharger réqulis-
roment la-couche bRumineyse @
raisont s [ntetventién par mols
durent Mhiver el pérfois P&t dgale-
ment. Paur exiie zone, 00 na aots
aucun ddplacement horizontal,
mals uni un aitaisaamen
sur fpuli [émprise da fa roulée.

ghotech: - Les. analyses condinusn! :
{lgvérs'une

sistilisation globale,
15 travaux poiimRient coitét plus
de 20MF, yne somme paut i Cal

Marjorte Janstaud

PPR mouvement de terrain de Trouville-sur-
Mer, Villerville, Cricqueboeuf
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GLISSEMENTS DE TERRAIN A CRICQUEBOFUF
Des riverains au bord du gouffre !

Les {Jlmes torrennielles dg ces dernidres semaines ant engendré de nombreux plissements de terraing &
Cricqueboeuf, A certains endroits, les crevasses atteignent sept métres, Une route a &8 emporide et

La petite communs &
¥cquebosntf, volsine de

quelques propridraires ont vy leurs murs se laarder ces derniers jours.

rsges dv d'deronler. Le
congtie o ¥ipeslier dums a1
shoms, | uoe remmaime

& Gtires de |s noovelle
| D

Voluls ger Maipl,
Bale. qui Bblc e jobic mad-
o wrmand2 depuls ot
wm, a b el reeonid 04t
twim problines: « wee fl.
& @ gastry érniiodres di
largs as1 apparne dapsyy
dnsache & olls prond ua
O &) i i o
Four ma pam, '3t 18 pre-

0 Jeatdi 29 mage 2001

|n dallc sitobs devant lemn
habliutien Stpisaltis com-
piNEmenr » o4 2 pempgpend
4 deverwiry sondrodl puly lo

Michil a7 dermieTr Jokis. OF dimi-

mence srainsel 4 aveir
Jrear. C'cxd o tredriima fials
o l'on vol mn b Bheide
ment de torealn. Caln il

natym oy P L b n
Apets 1988 & 1993, £ em
donc I frol1itme Tolis on

maiza ot 15 24 gud &'l

wadire fody s issensanly 00 1.
Hwﬂm‘:&w m;mm Is
e e e s
1
UALECTRIGTTLET  der le clasesmnt do b ome
LEAU COURANTEEN  on covsorple sacamelle,
SURSES gendiraes dz b &

Au toisk. cr s0u1 doac huit
itoms g, rquent de .

Miiiom
neow: dins I mmdes FAEEYE SVEC b2 tmain. A B

Houflzor aon) dpalement
wenut 102 plsce poey offec.
fuer leurs constetations et les
brarnmette au prifet Brfin,

4 - , Leut eneidnni ville du Yilln des Tyokers, by foills bz raskre devil prendm mei-

3 lmd’-‘rﬂmé ceed] an andst de piei] Qul

3ing S mbtres grands bRt dépoque. cniralocrs  corujoemen)

- Aoy i ’r:ﬂa I‘evmnﬂuauidiw';s
des bt pabenns
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FAITS DIVERS

Glissement de terrain sur la commune de Cricqueboeuf

'Cing villas 7>

menacent de s’ecrouler

d'un kilomaire de long 8'est
ouverte provoquant un glis-
sament de terrain de plu-

sieurs millfers de tonngs de

me:s’émub...

Cricque-
booul; palite commune de {3 obte

‘eurie s2ute one Honflowr et
srouviile-sur-mes.

Mardl  matip  lorsqu'lls  se
tévellient, lea hebilants décou-
wamaupnddelnfalnba.une
fallle imprenpionnante dun kilp-
mire de

qle 8 un

gissemant ds lamain denviron 6
méires o8 déniveld ...

catastrophe... e soutiqno v
18uhre; La falle

PPR mouvement de terrain de Trouville-sur-
Mer, Villerville, Cricqueboeuf

Ia roche & qu'slle pe

pov plus loin, (s maizon do
mﬁat Nowel présente des fls-

55 /106

lonnantes. Lo

wmires ds Impross
maire Jaan Moore a décids, te jow

mwmwm

ods sux vihicules. Il faut dire quio
la route qui méng A la mer g com-
pistement disparu.) Un potasu
dectrique, qul
fndique & cef androd quo [a terrea
g:;bmpimnmhea de

Enmﬂ!alomdaluc&e.

mmmumam

chévacustions d'eau phu-

Viale, les anchées, les cBbles

dectrlqueo Pour ung habitants

mmrﬂatanwmblamw

*%ﬁs 'namtmmm
()

roport de Daativil- Seint-Gelisn,

{os nissalements deay sont ds

—— = mm YA
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Calvad_es 7

O To\eN 1 o

Glissements de terrain: il faut attendre les conclusions de I'expert

Miche! Granger, vice-prisident
du consell inéeal du Calva-
diog, ot Alain Lamuré, directour
de %0 8Ol yen-
vhies It pork 18 enes
e, ur se rendre
He::ﬁl.ne-

compte dos
wm«h

Un geologue attendu

Depuls vondred), le routs dy 1t
toral, entre Trowville et Vitlerville,
€8 coupbe & ia clreulalion. Joud)
aprésmidi, Michel Grangey, vice-
préaident du consell pénéral, et
Anin Lamuré, directeur de F'amé-
nagement, accompagnés de Jean-
Jacques Raufine, ingénisur de la
DDE de Trouville, et de Yolando
Malbate, premidre adioints da Vi-
Iapvifie, uat pu visualiaer &3 consé-
quences des glissements de tas-
rain. « Nous voulons rélablir la
circulnfion dens las mellioures
condilions of avant ls salson, an-.
nonce Michel Granger. Mals cala
ne pourm dire folt que loregque les
conditions climwtiques seront phus
fovorsbles &t que In sfustion s
szra giabliisée, Lo consell géndral
eat cencernd par cotte route dé-
partameniaie, les budgels sontIA. »

Barrage
Jusqu'a nouvel ordre

Une sltuation qul no date pas
d'hier prague, en tiveior demler
notamman), cotte routs Atell déjh
coupée pour iss mémes ralzons,
;“ Bummm:] de mlh:é:“h
ore, 1| y & tes o8
d'affondrement da tarres of du ro+
cher safilen sur (s chaussée, Lea
inflitrations d'sat ont crbd une sone
de nuisseaw qu) a'engoufire dans

Miche! Granger, Yolance Malbile,
ddghts avant lentrde de Yillervillp

Jean-Jacques Rayling,

Plusidurs probl2mes reatent 3
résoudre, D'abord, des arréfas
do pérll sont Mtendus pour per-
metire dintervenlr syr las tesraing
privés. Ensulte, les conclusions
d’un géologue soréé par le fribu-
nal administratli permestiront d'on-
yisager les diftdrantes solutions
= 11 g2 déaigné cos joure-cl et hul

a

L

Villerville

Aigin Lemurd ef Jean-Jecques Ravline sont aflés conslater I'smplour das

et aura In possibiiid do décider,
rappelie Alain Lamuré, On pour-
mh Veau pour is cana-
il gt

) [T re 83+
plosar Is partie rocheiiss qul nous
ennule, sous le démaphore. » Au-
tant d'hypothdses qui ni aeront va-
Ildé"xl;s qu'aprés |s passage de t'ex-
pe

« Fin avi, on devrall pouvolr sp-
porter une solution et aprés, on
Iori tris vite », assiwp Michel Gran-

ger. Four lg moment, un harrage
plus important vient d'étre mis en
piace au niveau du aémaphora,
Quant A ls grande flasure, fixte
avant Farrivée & Villorville, qul pro.
gresse d'onviron 8 em par jour, slie
nhe sawall 8re combiée avant la
sematne piochaing, En attendant,
uns seule voie, toujouts réservée
8UX riderakis, va &tra mise en pinoe
avant ce woak-ond

Virginia PACAUD.,
et

Napr”’ —

Note de présentation et bilan de concertation
Version approuvée

PPR mouvement de terrain de Trouville-sur- 56 /106

Mer, Villerville, Cricqueboeuf



2001

s
| La route départementale 513, entre Trouville et Villerville, sans doute
farmée encore pour plusieurs fjours
POLEP U of Boo¥® of

Un nouvel expert |
attendu sur les lieux '}

La roule départementale
513 ne devrail pos bire ren:
dus & la circulation avant
plusieurs fours. Le risque
esl encore importan|,
notamment & proximité du b e
Manoir du Grand Bec. Un A i
pan de falaise mensce lou- b / i
Jours de s'effondrer. Un peu I8 < e
plus loin, quelques cen- ot (Y

taines de matrés avant i'en- LAl ' '
trée de Villervills, la chaus-
sée o'est affaissée de 30 ou
40 cm. Un nouve! expert,
mendaté par le Tribumal
administratil, sur demande
Ju Conseil général, dolt se
rendre sur placs rapide-
ment.

o

La routa dipadementale S13,
artre Trowillo-sur-Mer i Villsr-

vila nest wawnen! gu mioux
de sa forme. La visde d'un exper!
mandi aprés-midi a confirmé cst
#at de falt, La route risque donc
do rester barrer & loute circulation

Les endrods partic
fisqus sont au nombre de deu. U
y & dabord la bout d ligna droite
avant le canetous ¢u sinds de Vi
tenville, 0d se frouve lovjours be

panneau d'interdidion do
D . ot orasat, &
slgn i
chausads Sest allatssée o0
40 om, sur 1a quasi-lolaRé des
daux vowes do cliculation,

Le Consell généra! a racheté is
terain &t la malson joudtant la
chmmsée il y a de cela quelques
maoig Gans Poplicie damésorer 1
siiyation. Co qui @ pormis te
conslaler und importsnto asivéo
deau & ce niveau, en provenance
de Ia lgiawe. Eau par la
route. D'oil idée du ment
dinstader un drain & ce niveau
er améborer 1a circulaton de

eay @ ainsl pouvolr, gu moing
dlans les débuls, rourir 1a cireula-
lion sur UNd voR.

Un peu plus kin, oii allant vers

2

i

Poy avant Villorville, I

Trouville, Ja chausséb a égale-
mant soullerl, La route forme
dasormale une sore de pétie
marche, L'élude lancéo §i y 2
quelgues samaines par lo Oépar-
terent devial permetire do

ler & Paverd, ce styledd A
condusions sont atiendues pour
le 15 avii, Ta solutiod gors Sahs
doute de comiget £ probiéme das
évacualions sur 4 iatamse

ylahmdeguits'ﬁelhmgm
place ins, elc. me
mhhmmﬂa:-%m
Jopy sorle de co massi ».

b fsque: la

A thut momen), un imposant bioc
de roche mentce do 'effondrer
sur ia route shuée A quelques
mblrea en conirebas, » Nous
avons constald (a présence
d'énormémenl deau dans oo
massi! rocheux » oxpligue un
{echnicen du Consell général. «
Nous avons das faiies dans g cak
caire. Leau rentr dans ces falles

. 8'ést affsissée de 30 ol 40 cm.

of pousse ta massi. A tou!
momen, 8 péut lomber .
Cuelle solution alors? Le
génésal o saiet fo tritmat
administsatil de mw que
cehg-ci prenns un da péril.
Un réfbed va §re émis polr nam-
mer un nouvel
tibting!, Une hisjoife do

tions pol \

attendtent, le Départément va
gomplétemant femer celte zane &
1a cirta station sutomobils. Sevls les

fiveralng auron) Beods. Une mesu-
1e ferme pour erpéchar lo pessa-
gede cux véhicules comme
Fes! encore I cas, malgrd les dil
{érents - pannedus d'Interdiction

simpda &l compréhensible, « Naus
sommes lrbulalres de s mété0 =.
1 {eut an effet atendro que les tor-
rains soient blen secs avanl de
halsser faccds & toul engin do
chanter, Colla fols-ci, eyl une
hislolre de plusieurs samaines.
Mals ds que cela sem possivle,
w cars serons prit «; En atten-
. npus b &n sorte de
trouver rapidement dos sakilions
vigbles

g

8. Norel

PPR mouvement de terrain de Trouville-sur-

Mer, Villerville, Cricqueboeuf 571106
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Trouville : |a route littorale fermée

La tevto ghe [ien! etatre Trounible
o Honlbtk wal ddvide dapurls vun:
ddrevi (e iy sel¥ion o mgrireds)

_ Belon ttquipsmant ello restara
fermbo « de iagan durablo s, 1oz
tlaciean aont visthles des pfon-
dronmnts do chuimsds an cing oy
#ht endreits, s rénktiliom
urgertes vendiedl. « Moks fo plus

¢4 sowl bem riaguon daf-
foncremand dos letraine privds sk
hifes em doscous du simaphore

nziste Jaan Jacquus Riling, chil
da subidivinion, i revieddesit aux
prejstiblniied do réalizer dag ra-
valix mals esqiels 7 s Il wnd nds
atarsire d et ka pression d'esu
4l o# trovve dons les loivas, &h
posoiil des draing , aRnates -,
La ville tha Trawille & demandé
1ug soll nomma paf 2 kibimal
un ayper! qul décidard d'un arrid
15 piril: L'akpert dovrall e randio
s placo ceile @emaiie. L narau
wbnn i enlrepsison, in fMigatiy)

da lravenre Hague do domandar w
caHain famps. A Crisquebeud,
Loltmunn {michbe por des pdls-
Srmonie (e v, les aok vem
blant ae plus BAimger. LUn rivemin
I's stristnle aven un simpoa fil &
plotib. Fiable... Luant & Villarvills,
Michisl Mitiaeol le malre enim-
prdng lul augsl dep démaschis
oaur n anehd de pavl s come
fmine gue Iravarse (n rolle &y 15
tornl, commancn & soufle da in
Ay lion,

PPR mouvement de terrain de Trouville-sur-
Mer, Villerville, Cricqueboeuf
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Le Bureau de recherche et de geologie a rendu son verdict ApIes 6 0rages

La falaise de Villerville doit &tre renforcée

U'dboulement do: terralns
meubles, de [a falalse fittorale
lora du teyrible crage dv 1 juin
8 cordultla municipailté de Vil
larville & commander une &tude,
Le Bureau régional de recherche
ot de géologie minlére (BRGM)
Byendu son verdict : [l faudra
renforcor lafalaise, -

Les oonsiquences géologiquss ca
Fexceptiannet rage du =junsg
levommune de, V¥ lervite séel spiac-
eculales - @y plus kort tes précipis-
Hans, des femann meubles da g 1o
Ielsa litknale S sonl Aboakds sur 20
frétradlindaes alrriveey o )3 piage,
Ot incubée |5 mire, Misvee! ey
RE, GU 8 commands une Eude

. Bureaut réglonal da reshorche at
a8 afobgin mnre (BRGM). Santadi
an olvertura du conss municipal
ko malra a sgreks pubilguie celle ehuce
s L'houlemont correspond & une
desquarnation da tarrains meuies
de la folaise torele. Labsence de
ssurea fncitg & panser que fe nis-
selioment ast I8 cauge de I'éboule-
ment. Do travaux de conforfement
faurds et etdeux soM Impératifs, «
La Girection dy senvice péoiogiie
de Beeso-Nomengly & ggére da
un pramier tamps 4o denver 'an
&omble des canalizations d sadx
usées & plniales Se-céversant ur
fa falaisg | « Au-deid de Ja violence
sans préefdant des pebcipitations
dus 197 fuln, e phénoména dé I6-
ahage pout étre accentud par ces
canalisations, préosme | maye, Un
techniolen de |2 eommunaytd da

PPR mouvement de terrain de Trouville-sur-
Mer, Villerville, Cricqueboeuf
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Lbouterman e fenming maubles v mdtasshi dhs vk IS et coditgur de renforcament s g fafaley,

comirmung Ceeur Cota fleurla va vé-
rifier leur état et nous gngagerons
leur derfvation, w taudra donger any
sulte #u contortomant - « Myr de
soutdnament, dralnage, gablans
dlvéolss en béton plagud bonbre I
dlaise), une tude géolethnique

597106

sera réalisde afin d'opler pour la
méidligurg solutien, poursult Michol
Marecol. Neus allons eonstituer un
tosslor auprés dy minisidre do Min-
téslewr, Nicolas Sarkozy nous 8 pro-
mils son aide, « Pour 'heurs, Ia pro-
menade an cdte d'afrochement est

trtdidite v putiic. 117 diéclamtions

de gnislris ont §14 enregwirées da-

pile W . Coed a frovstema fois

&M quatre ans {1999, 2001 a1 2003

que Fitat do catasimphe reurle e

::"cumu §ur - comimiunie de Viler-
El
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7 La détermination des aléas \

7.1.La carte des aléas

7.1.1. Principes généraux

La carte des aléas localise et hiérarchise les zones exposées a des phénoménes naturels. Elle classifie
les aléas en plusieurs niveaux (fort, moyen, faible) en tenant compte de :

« la nature des phénoménes potentiels,

+ leurs probabilités d'occurrence a 100 ans,

* leurs intensités.

Pour le PPR de Trouville-sur-Mer, Villerville, Cricqueboeuf, la carte des aléas a été élaborée a l'aide de la
BD Parcellaire de I'|GN, utilisée a I'échelle 1/5000 .

« On utilisera généralement le fond topographique de I'IGN du 1/25 000 agrandi au 1/10 000. En
présence de forts enjeux ou si la précision de l'étude et l'importance des données exploitables le

permettent, il est possible de cartographier les aléas sur un plan a I’échelle du 1/5 000 »
Extrait du guide méthodologique « Plan de Prévention des Risques Naturels — Risques Mouvements de terrain »

La cartographie des aléas est réalisée sans tenir compte de la présence :
+ denjeux,
» des travaux et ouvrages de confortement.

« l'aléa devra étre délimité sans tenir compte d’ouvrage de protection »
Extrait du guide méthodologique « Plan de Prévention des Risques Naturels— Risques Mouvements de terrain »

La réalisation de cette carte requiert des compétences particulieres détenues notamment par le Centre
d’Etudes et d’Expertise sur les Risques, 'Environnement, la Mobilité et 'Aménagement (CEREMA) de
Rouen spécialisé en matiére de mouvements de terrain. Les spécialistes qui en sont chargés doivent
I'établir sans engager d’études techniques particulieres mais en utilisant I'ensemble des données
disponibles dans le périmétre d'études (rapport d'études, cartes, photo aérienne, observations de terrain,
donnée numériques, litto 3D...) et en intégrant une marge d'incertitude liée a I'échelle de travail et au
caractere naturel des phénoménes étudiés.

La cartographie des zones exposées aux mouvements de terrain a par conséquent ete réalisée a dire
d'expert, sur la base de criteres géologiques et géomorphologiques, pour les phénoménes de chutes de
blocs et de glissements de terrain. Elle a été constituée en lien avec la carte informative.

Cette méthode consiste a analyser les formes du relief dans le contexte géologique local, en identifiant et
interprétant des indices caractéristiques de mouvements de terrain, tout en intégrant les phénomeénes
historiques. Son objectif final est d'afficher I'emprise des terrains concernés par des mouvements de

potentiels, en subdivisant chaque type de phénoméne naturel en trois niveaux d'intensité.

7.1.2. Qualification de I’aléa

Dans le cadre du PPR mouvements de terrain de Trouville-sur-Mer, Villerville et Cricqueboeuf, l'aléa est
défini en fonction de la nature des phénomenes et de leur niveau.
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7.1.3. La nature des phénoménes

Les phénoménes naturels pris en compte dans le cadre de ce PPR sont :
« les glissements de terrain, fluage et coulées de boue associées, désignés par la lettre G ;
» les chutes de pierres, chutes de blocs et éboulement rocheux, regroupés sous la lettre P.

7.1.4. La classe de niveau

Le niveau de l'aléa se décline en fort, moyen, faible et nul au regard de lintensité du phénoméne
potentiel (volumes potentiellement instables) et de sa probabilité d’occurrence a 100 ans.

Un aléa de référence est défini pour chaque type de phénoméne. Il s’agit soit du plus grand événement
historique connu dans le périmétre d’étude, soit du plus fort phénoméne redouté.

7.2. Qualification et cartographie de l’aléa glissements de terrain,
fluage et coulées de boue associées (G)

Différents types de « glissements » de terrain ont été répertoriés dans le périmétre d’étude.
7.2.1. Les 4 grands glissements actifs

« le glissement du chant des Oiseaux sur Trouville- sur—Mer

TYID o

 le glissement ! AR
d’Hennequeville sur o k. AR A #1
Trouville-sur-Mer et . o ,p_t‘{__' Y el = ;‘-'% s A
; T i At e 'k ~Glissemeéntdu;
Villerville , .‘.\d S mm”‘b.ms%%&‘é

« le glissement du Cirque des |
Graves sur Villerville ;

+ e glissement des Fosses du 0
Macre sur Villerville et ! 1.
Cricqueboeuf.

Gllsssmen‘
chant u&rOi

Figure 19: local/satlon des 4 grands glissements actlfs
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7.2.2. Les glissements de terrain superficiels

Ces glissements peuvent étre mixtes (glissement superficiel, coulée boueuse, éboulement rocheux...) ou
lies a la vidange de poches argileuses. Ce type de manifestation est plutét localisé dans les environs du
chemin des Frémonts et de la Route de la Corniche sur la commune de Trouville-sur-Mer.

Les mouvements de type fluage affectent des versants présentant des pentes plus faibles.

L'aléa de référence pour les phénoménes glissements de terrain, fluage et coulées de boue
associées a été fixé en se basant sur les événements qui ont affecté les grands glissements en
1982, 1988, 1995 ou 2001.

La delimitation préalable des secteurs géologiquement homogénes a été réalisée en s'appuyant sur
l'analyse des informations existantes, les cartes géologiques, les cartes des pentes (données issues du
litto 3D) et des relevés de terrain.

Il s'agit ici, pour chaque type de mouvements prévisibles, d'identifier des secteurs géologiquement
homogeénes ol ces mouvements sont susceptibles d'intervenir ou sont déja intervenus.

Dans chaque zone homogéne, le contexte géologique et géomorphologique est similaire a celui existant
au droit d'une zone ayant été affectée par I'événement de référence connu ou prévisible. Cela signifie que
des secteurs n'ayant fait 'objet d’aucun témoignage d'instabilité peuvent étre considérés comme exposés
s'ils présentent une configuration similaire a un ou plusieurs secteurs actifs ou historiquement touchés
(notion de potentialité).

Cette sectorisation s'effectue a partir de I'élaboration préalable de configurations-types. Elle repose sur
une démarche d'expert combinant I'analyse des données existantes, les relevés de terrain et conduit a
différencier les facteurs de prédisposition (permanents) des facteurs non permanents (aggravants ou
non) :
« facteurs de prédisposition: géologie (nature, altération, fracturation, épaisseur des faciés),
morphologie {pentes, encaissement) ;

« facteurs non permanents : différence de pluviométrie, venue d'eau, d’humidité (résurgence,
écoulement...), végétation (présence ou non, culture en terrasse...) ;

« activité humaine : drainages mal adaptés ...

Cette démarche a, par exemple, permis d'identifier les secteurs situés dans l'extension des zones de
grands glissements. lls ne présentent actuellement aucun signe de mouvement, mais ils peuvent étre
impactés a long terme car ils sont en bordure d'un glissement actif dans un contexte géologique et
hydrogéologique similaire.

Les zones présentant une pente relativement forte et des formations géologiques a prédispositions au
glissement seront identifiées comme potentiellement instables dans le cadre de cette démarche.

L'intensité de ce phénomeéne potentiel (a2 I'échéance de 100 ans) sera alors définie, en fonction du
volume de terrain potentiellement instable, ou par analogie avec un événement historique survenu dans
un contexte similaire. Pour les glissements de terrain potentiels, trois niveaux ont été retenus et sont
deécrits dans le tableau ci-aprés.

niveau d’'intensité volume mobilisé
faible volume total < 10 m>
moyen 10 m° < volume total < 100 m°
fort volume total > 100 m”
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La probabilité d’occurrence a 100 ans de ce phénoméne est déterminée selon les régles du tableau ci-
dessous :

Probabilité définition |
d’'occurence

Faible {La non occurrence du phénomeéne est plus envisageable que son occurrence.

Ou trés faible Ou la non occurrence du phenomene est normale Son occurrence seralt exceptlonnelle
|Modérée Loccurrence du phenomene est equwalente asa non occurrence

Elevée ou trés L’occurrence du phénomeéne est plus enwsageable que sa non-occurrence.

élevée | Ou l'occurrence du phenomene est normale. Sa non- occurrence serait exceptlonnelle

Pour les 4 grands gllssements de terrain déclarés, la probabilité de survenance est trés élevée.

Le croisement de ces deux informations permet de définir le niveau de I'aléa selon le tableau suivant :

! Quallflcatlon de I alea G (gllssement de terram fluage et coulees de boue assomees)

' Intensité Faible ( (<10 m*) Moyen (10m3<volume total<100m? ) | Fort (> 100m?3) |
Occurrence |
Falble ou trés Aléa faible Aléa faible Aléa moyen
faible G1 G1 | G2
Modérée Aléa faible Alea moyen Aléa fort
G1 G2 G3
Elevée ou tres Aléa moyen Aléa fort Alea fort
élevée G2 G3 GS

Les régles de cartographie de I'aléa glissements de terrain, fluage et coulées de boue associées (G) sont
définies comme précisé précédemment, selon les types de phénoménes potentiels et peuvent étre
modifiees & dire d'expert a partir des observations faites sur le terrain, d’apport de nouvelles études
structurantes et pertinentes a I'échelle du périmétre du PPR.

C'est dans ce cadre que la cartographie des aléas portée a la connaissance des collectivités a fait 'objet
de divers ajustements dont les évolutions sont détaillées en annexe a la présente note.
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Les zones d’aléa G3 cartographiées représentent :

« les zones actives des 4 grands
glissements dont les volumes
potentiellement instables
correspondent & une intensité forte
d’occurrence élevée ou tres élevée |

» les zones de recul estimé a 100 ans
de ces 4 grands glissements : les
volumes potentiellement instables
correspondent a une intensité forte
d’occurrence modérée ;

vaewvare KRN O a5 iy
D2 DA Blaqins

* les zones de fortes pentes ol des
glissements superficiels peuvent
survenir : les volumes potentiellement
instables correspondent a une intensité
moyenne d’occurrence élevée ou trés
élevée .

Ik Sewris]

Les zones d'aléa G2 correspondent :

* aux zones amont des 4 grands
glissements. Elles représentent une
estimation du recul a 100 ans classé
en G3 ayant une plus faible probabilité
de se produire. Les volumes
potentiellement instables sont ! { S
similaires et correspondent a une & b & R v tnsgsunide
intensité forte d'occurrence faible ou ' - X\ i blenns
trés faible ; T

SRONY-GATON-OLS. 1005

« les versants du vallon de
Callenville : les volumes
potentiellement instables
correspondent a une intensité
moyenne d’occurrence modérée;

L=

Figurc 210 Roprésontahon des alda G3 ot G2

* les versants présentant des signes
de solifluxion : les volumes
potentiellement instables
correspondent a une intensité faible
d’occurrence élevée ou trés élevée.
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Les zones G1 correspondent :

Houre 22; Représentation des aldas (3, G2 e G

* aux zones de bordure des
plateaux crayeux : les volumes
potentiellement instables
correspondent a une intensité
faible a moyenne d’occurrence
trés faible & modérée ;

* aux vallons a drainage
permanent : les volumes
potentiellement instables
correspondent a une intensité

: , A : ' H
faible d’occurrence tres faible a | R . . N ;’f,{}g’Fgﬂg‘i‘

modérée.

TEE

saBT-GATEp L o

L
Fivauv)

7.3. Qualification de ’aléa éboulement rocheux, chute de blocs et de
pierres (P)

Les phénomeénes d'éboulement rocheux se produisent le long de falaises rocheuses (hors falaises
littorales). Sur le périmétre d’étude, la principale zone concernée par ce phénomeéne se situe au lieu-dit les
Creuniers sur la commune de Trouville-sur-Mer.

Comme laléa glissement de terrain, l'aléa éboulement rocheux, chute de blocs et de pierres est
déterminé en fonction de son intensité (volume potentiellement instable) et de sa probabilité d'occurrence
a 100 ans.

L’aléa de référence pour les éboulements rocheux, chute de blocs et de pierres a été fixé comme
équivalent aux éboulements rocheux de 2003 (plusieurs centaines de m?).

La determination de laléa éboulement rocheux, repose sur l'analyse des cartes topographiques,
geéologiques ainsi que sur les visites de terrain permettant de localiser les fronts rocheux et d’observer leur
état d'altération (niveau de fracturation du massif, végétation...).

L'intensité est déterminée en fonction du volume potentiellement instable (observations sur le terrain ou
par analogie avec des contextes similaires ayant connu des phénoménes d'éboulements rocheux).

Le tableau ci-dessous présente les critéres de définition de l'intensité de I'aléa éboulement rocheux.
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niveau d'intensité valume mopbilisé
x chute de piemras »
faible volume individuel = 1 dr“
voluna iotal < 1 m?
% chute da bloes »
moyer 1dm* = volume mdlwduel
volime iotal < 10 m?
& chute de blocs » {y compris chute de gros blocs}
volume tatal < quelques dzaines de m*

fort

La probabilité d’occurrence a 100 ans de ce phénoméne est déterminée selon les régles suivantes :

Probablllte Deflmtlon

d’occurrence

| - S B _ e
Faible La non occurrence du phénoméne est plus envisageable que son occurrence.

Ou trés faible Ou la non occurrence du phénomeéne est normale. Son occurrence serait

exceptionnelle.

Modérée L'occurrence du phénoméne est equwalente a sa non occurrence

Elevée ou trés|L'occurrence du phénomeéne est plus envisageable que sa non-occurrence.
|_é_|evée 10u l'occurrence du phénoméne est normale. Sa non occurrence serait exceptionnelle.

Le « dire d’expert », basé sur les observations faites lors des visites de terrain, permet de déterminer la
probabilité d’occurrence.

Le croisement de ces deux informations définit le niveau d’aléa pour chaque zone étudiée.
Deux niveaux d’aléa éboulement rocheux ont été retenus :

* le niveau faible (P1),
* le niveau moyen a fort (P2).

F Q.ﬁaﬁcatlc;cie Paléa P (ebc_ule_m_er;ts rocheux, chuteé ae blocs et -de—p_l-e_rresy a
Inten5|te Faible Moyen Fort
chute de pierre <1m? Chute de blocs < 10m?® i chute de blocs et
Occurrence éboulement >10m?
_ . I - EemmER T
l Faible ou trés | Aléa faible Aléa faible Aléa moyen
faible ; 1 P2 . P2
— R ] R S
' Moderee Alea faible Alea moyen ' Aléa fort
{ | P2 P2 | P2
e D T . 1 - - — T - I T
Elevée ou trés Alea moyen Alea fort Aléa fort
élevée | - P2 P2 7 P2 7 |

La représentation cartographique de I'aléa éboulement rocheux repose sur la détermination d’une limite
de propagation potentielle (ou largeur d’épandage) des volumes rocheux & laquelle s’ajoute une distance
de recul possible du front rocheux lors de la survenance du phénoméne.
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La limite de propagation est la distance

maximale estimée jusqu'a laquelle la

fiustration d'une chute de bioc er du fexique assacié

masse rocheuse va pouvoir s’épandre.

phénoméne potentiel :

Deux modes de détermination de cette s D b
limite ont été utilisés selon le type ' —J—r i
; |
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de ta
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L : Largeur
d'épandage
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rraténalsant 2 la zone

rotentislle d'arrivéz ces
picrrey, blus
alabilisds

Pour les chutes de pierres et de blocs isolés détachés de la falaise subverticale ou se
propageant sur un talus d’éboulis par une succession de phases de roulement et de rebonds, la
limite de propagation a été déterminée en se basant sur 'abaque de RITCHIE (1963), modifié par
BUDETTA (2004, utilisé pour le dimensionnement de piége a cailloux en pied de talus routiers (cf.
tableau ci-dessous).

Compte-tenu de la morphologie de la falaise, la probabilit¢ que I'éboulement atteigne la zone
d'épandage en pied de falaise (zones d'impact et de propagation), dont la largeur par rapport au
pied de falaise est indiquée dans le tableau ci-aprés (a laquelle il faut ajouter une marge de
sécurité supplémentaire), peut étre considérée comme trés élevée ;

Hauteur de la falaise Hi <10 m 10 <H <20 m Hi>20m
Hf(m)
Largeur de la zone
d,épandaeL(m) H1/2SL32XH1/3 H{/3SL.<H(/2 LSH[/3

Pour les éboulements en masse, la limite de propagation a été estimée « a dire d’expert » en
déterminant le mécanisme de rupture probable sur la base des observations de terrain
(topographie du site, orientation de la fracturation du massif...).

Pour rappel, la présence de batiments ou d’ouvrages de protection (ancrage, merlon...) n’'a pas été prise
en compte pour la réalisation de cette cartographie.

Le niveau d'aléa P1 en aval de la zone P2, correspond a la méme intensité potentielle du phénoméne
éboulement rocheux mais avec une plus faible probabilité d’apparition.

9

BUDETTA P., Assesment of rackfall risk along roads., Natural Hazards and Earth System Sciences, 2004, n°4, pages 71 - 81.
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7.4.Secteurs concernés par deux aléas

Dans le cas ou un secteur est concerné par l'aléa glissement de terrain et 'aléa éboulement rocheux,
l'aléa dont le niveau est le plus fort est retenu pour I'établissement de la cartographie réglementaire.

Par exemple, le secteur des « Creuniers » est concerné par deux aléas superposés :

* le glissement de terrain (G3),
+ I'éboulement rocheux (P1 ou P2).

Pour ce secteur, l'aléa retenu est Faléa G3, glissement de terrain, aléa fort.

Y

i i P\ : N RO\, a\ b

Figure 23: : extrait de la cartographie de I'aléa du PPR dans le secteur
des Creuniers a Trouville-sur-Mer
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'8 Identification des enjeux

8.1. La définition

Les « enjeux » sont liés a I'occupation humaine dans la zone de mouvement de terrain et éboulements
rocheux. L'analyse des enjeux permet de cibler les zones en fonction de leur vulnérabilité aux
phénomeénes pré cités.

L'objectif de cette analyse est d'établir une carte de 'occupation du sol.
Dans le périmétre du PPR on distingue :

* les espaces urbanisés ou d'urbanisation projetée,

+ les infrastructures et équipements de services et de secours,

* les espaces naturels.

8.2. Le principe général de la cartographie des enjeux

L'identification des enjeux, réalisée sur un périmétre plus étendu que celui de la zone des mouvements de
terrain et éboulements rocheux, permet de répondre aux objectifs principaux d’un PPR :

* assurer la sécurité des personnes et des biens,

* réduire la vulnérabilité des biens existants.

8.3. Le zonage et la qualification des enjeux

La détermination des différentes classes d'occupation des sols reprend les recommandations des guides
d’élaboration des PPR. Le caractére urbanisé ou non des espaces a été apprécié en fonction de la réalité
physique a partir de repérages du terrain, de I'étude de I'ortho photo plan, des bases de données sur le
bati, du cadastre, de I'examen des documents d'urbanisme, des rencontres avec les collectivités,. ..

Les occupations du sol du périmétre du PPR sont classées en deux zones différentes :

* les centres urbains, caractérisés par leur histoire, une occupation du sol importante et dense, une
continuité batie et la mixité des usages entre logements, commerces et services : les zones péri-
urbaines constituées de toutes les zones plus faiblement urbanisées et implantées dans la
continuité des centres urbains. Il s'agit des secteurs pavillonnaires, des zones d'implantations
industrielles et commerciales d'importance disposant ou non encore de surfaces non baties. Ces
zones sont caractérisées par des constructions relativement récentes.

* les zones naturelles ou d'habitat diffus. Ces zones, sur lesquelles un habitat épars ou regroupé en
petit hameau peut étre implanté, regroupent les espaces agricoles et les espaces naturels.
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Figure

Les enjeux ponctuels tels que les établissements et constructions qui, de par leur nature ou leur usage,
nécessitent une attention particuliére vis-a-vis des risques ont également été recensés sur une seconde
carte denommée « cartographie des enjeux, infrastructures et équipements de services et de secours ». ||
s’agit notamment :

* des établissements recevant du public accueillant une population vulnérable (hopitaux, écoles,
maisons de retraite, etc) et dont I'évacuation serait délicate en cas de crise :

+ des établissements utiles a la gestion de crise (centre de secours, gendarmerie, lieu de
rassemblement et / ou d’hébergement pendant la crise, etc) qui doivent étre accessibles a tous
moments.

Lidentification des enjeux ponctuels n'influence pas le zonage réglementaire mais est révélatrice de la
vulnérabilité de certains territoires. En effet, le zonage réglementaire est issu du croisement entre les
aléas d'une part et les enjeux des secteurs surfaciques (centres urbains, zones péri-urbaines, zones
naturelles d’'habitat diffus) d’autre part.
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Figure 25: cartographie des enjeux, infrastructures et équipements de services et de secours du PPR
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!_9.___Le }é:gulerhénte_t' son zonage |

Etabli & I'échelle du 1/5 000, sur fond cadastral dans le perimétre du PPR, le zonage réglementaire
permet, pour chaque parcelle concernée par les aléas, d'identifier la regle qui lui est appliquée.

Le zonage réglementaire résulte du croisement des cartes d’aléas et de celles des enjeux. Le tableau de
traduction réglementaire ci-dessous indique, en fonction d’une part du type et du niveau d’aléa, et d’autre

part de la nature de I'enjeu, le zonage associé. Il permet de repérer toute parcelle cadastrale, par rapport
a une zone donnée.

Traduction de I'aléa* en zonage réglementaire SANS ouvrage de protection

Aléa* ' Fort ~ Moyen Faible
Espace 383
; =7 Espace Espace non Espace urbanisé
*
Shislx el urbanisé urbanisé ou non
non
Glissements* de
terrain, coulées ] 1 Ba : Bleue ] . ) .
boueuses* et R : Rouge T 1 B : Bleue foncée| 2B : bleue claire
fluage* associés
Eboulements _ _ _ ,
rocheux* R : Rouge R : Rouge R : Rouge R : Rouge

Lorsqu'un dossier d'ouvrage a été déposé décrivant Fouvrage existant et démontrant qu'il présente un
niveau de sécurité et de fiabilité garantis avec maitrise d’ouvrage pérenne (ce que doit confirmer
Finstruction par le service de I'Etat compétent), permettant de définir une exposition réduite des enjeux

existants aux risques sur un secteur donné, le tableau de traduction de I'aléa* en zonage réglementaire
est le suivant ;

Traduction de l'aléa* en zonage réglementaire AVEC ouvrage de protection

aléa* Fort Moyen Faible
Espace il
el pac: Espace Espace non Espace urbanisé ou
Enjeux urbanisé ou i )
urbanisé urbanisé non
non
| o =i el g 3ok ! LERE A S e e
Glissements* de 1Ba:
terrain, coulées ’ , .
’ B ouvrage | Bleue 1 B : Bleue foncée 2 B : bleue claire
| boueuses* et 9 foncée
| fluage* associés
== - =" | o ] - - | - |
Eboulements B
B ouvrage B ouvrage B ouvrage
rocheux* 9 | ouvrage | g ag

Les limites de zones s’appuient sur celles des aléas. Toutefois, le guide méthodologique des PPR
mouvement de terrain précise que la délimitation du zonage peut prendre en compte I'occupation effective
des sols. C’est dans ce cadre qu'il a été acté en comité de pilotage du 3 novembre 2016 que lorsqu’un
batiment est a cheval sur la zone rouge et la zone bleue foncée, un détourage du bati est réalisé pour
linclure, en fonction de la topographie des lieux et de 'emprise majoritaire, dans I'une des deux zones.

PPR mouvement de terrain de Trouville-sur- 731106 Note de présentation et bilan de concertation
Mer, Villerville, Cricqueboeuf Version approuvée



Quatre zones réglementaires sont ainsi définies :

1° La zone « rouge » correspond :

+ alensemble des secteurs d'aléa forts glissements de terrain, coulées boueuses et fluages
associés, indépendamment de I'occupation du sol,

* al'ensemble des secteurs d'aléa éboulements rocheux, indépendamment du niveau d'aléa
et de I'occupation du sol.

La protection des personnes et des biens y est primordiale. En conséquence, l'inconstructibilité est quasi
totale. Il n'existe pas de mesure habituelle de protection efficace et économiquement supportable pour y
permettre I'implantation de constructions nouvelles.

2° La zone « bleue foncée » correspond aux espaces exposés a un aléa moyen de glissements
de terrain, coulées boueuses et fluages associés.

Ces zones doivent étre préservées le plus possible de toute urbanisation.
Néanmoins, une évolution modérée de lexistant ainsi que certains projets
spécifiques sont possibles.

Dans ces zones, des secteurs urbanisés ont été identifiés.
Des projets y sont autorisés sous conditions.

3° La zone « bleue claire » correspond a I'ensemble des secteurs exposés a un aléa faible de
glissements de terrain, coulées boueuses et fluagess associés.

) 3
227777
Les projets y sont autorisés, sous réserve du respect de prescriptions. :

Les regles applicables a tout projet de construction sont celles de la zone dans laquelle il est implanté.
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Si le projet de construction est implanté a cheval sur deux zones réglementaires distinctes, alors le
reglement de la zone la plus contraignante s’applique (réglementation zone rouge > réglementation zone
bleue foncée > zone bleue claire).

4°Les zones « ouvrages de protection » correspondent a des parcelles situées en zone rouge
ayant fait I'objet d’un reclassement compte tenu de la présence d’ouvrage de protection répondant
aux conditions fixées dans le reglement et rappelées ci-aprés :
Les parcelles situées en zone rouge pourront faire I'objet d’'un reclassement en zone bleue indicée
«ouvrages de protection » si la présence d'ouvrages significatifs ne conduit pas & augmenter la
vulnérabilité mais vise plutét a réduire I'exposition des enjeux existants.

Ces ouvrages devront présenter un niveau de sécurité et de fiabilité garanti avec maitrise d’ouvrage
perenne. Ce critére sera apprécié en fonction notamment des caractéristiques suivantes :

+ la qualité de conception et de réalisation des anciens ouvrages en particuliers ;
+ limportance du risque résiduel, qui dépend du dimensionnement de I'ouvrage ;

« labsence d'effets aggravants, consécutifs par exemple, & un effet de seuil pour certains
événements exceptionnels ;

« les garanties de maintenance basées sur des procédures d’entretien, d’auscultation, voire de
surveillance bien définies avec un maitre d’ouvrage pérenne.

Cette nouvelle zone restera toutefois inconstructible.

Critéres a respecter pour la prise en compte des ouvrages de protection :

Une procédure de reconnaissance des travaux de confortement déja réalisés a été mise en place a la
demande des particuliers, des associations et des collectivités en 2018. Elle repose sur une démarche
volontaire et responsable du propriétaire ou du gestionnaire d’ouvrage désirant faire reconnaitre la
réalisation et l'efficacité des travaux réalisés. S'agissant des dossiers d'ouvrage transmis aprés
approbation de la révision du PPR, ils pourront donner lieu & une procédure de modification du PPR.

Les ouvrages de protection existants les plus significatifs pourront, sous conditions, étre pris en compte
dans la délimitation du zonage réglementaire sous forme de secteurs spécifiques « bleu indicé », au sein
desquels les dispositions, identiques au zonage rouge, seront complétées par des obligations en termes
de maintenance de l'ouvrage. La mise en ceuvre de ces évolutions sera possible sous réserve du dép6t
en DDTM, par les propriétaires, syndicats ou collectivités concernés, d'un dossier comportant les
éléments suivants :

* une description de I'ouvrage et de son environnement :

o plan de situation ;plan masse avec repérage de la localisation de 'ouvrage ;
o s'ils existent, étude initiale, plans d’exécution de l'ouvrage ;

o le dossier d'ouvrage comprenant ses caractéristiques techniques exactes et la présentation
des procédures d’entretien, d’auscultation et de surveillance de I'ouvrage ;

o [lidentification des personnes morales ou physiques propriétaires et gestionnaires de
l'ouvrage ;
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I'engagement sur I'honneur de la ou des personnes précitées sur le respect des garanties de
maintenance ;

une etude ou expertise de moins de 10 ans, établie par un bureau d’étude ou professionnel
compétent en géologie et géotechnique, démontrant que l'ouvrage présente un niveau de
sécurité et de fiabilité garantis avec maitrise d’ouvrage pérenne, permettant de définir une
exposition réduite des enjeux existants aux risques.

L'étude devra notamment explicitement :

* démontrer la qualité de conception et de réalisation de I'ouvrage, en particulier s'il est
ancien ;préciser, compte tenu du dimensionnement et de I'état d’entretien de l'ouvrage,
pour quel type et niveau d’aléa il est efficace ;

*  delimiter pour le type et le niveau d’aléa pré-cités, la zone protégée par l'ouvrage ;

* qualifier I'importance du risque résiduel, qui dépend du dimensionnement des
ouvrages ;- démontrer I'absence d’effets aggravants, consécutifs, par exemple, a un
effet de seuil pour certains événements exceptionnels ;

* Indiquer si les mesures de maintenance (procédures d’entretien, d’auscultation, voire
de surveillance) présentées par le maitre d’ouvrage ou gestionnaire sont suffisantes
pour assurer la pérennité de [louvrage et le cas échéant, exposer les
recommandations préconisées.”

A ce stade, depuis la mise en révision du PPR, sur les 21 dossiers regus pour prise en compte des
ouvrages de protection, aucun ne répond aux critéres sus-mentionnés. Les demandeurs ont été informés
de la non complétude des dossiers fournis.

Dans ces conditions, aucun secteur n'est aujourd’hui identifi¢ dans la cartographie du zonage
réglementaire.
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\[10. :L’a'ss'oci_ation_ etla concerta_tion_- B_ilén

10.1.L’association

La révision du PPR mouvement de terrain de Trouville, Villerville, Cricqueboeuf a été menée par les
services de I'Etat en association avec les communes et les autres personnes publiques concernées,
conformément aux dispositions de l'arrété préfectoral de prescription de la révision joint en annexe.

Les résultats des études ont été présentés aux personnes et organismes associés qui ont pu s'informer
sur le PPR et formuler des observations. Ces derniéres ont été examinées et vérifices permettant le cas
échéant de corriger les documents d’études.

Dans le cadre de réunions de comité de pilotage ou bilatérales, ont été présentés le contexte de la
révision, les méthodes de révision du PPR, les résultats des études d'aléas, les projets de cartes d’enjeux,
les projets de zonage réglementaires et le réglement associé.

L'association s'est déroulée selon les principales phases énumérées dans le tableau suivant.

Phase d'association Date/période Obijet de la phase d'association
| Lancement de la démarche associée Février a * 08/02: présentation de la démarche de
d’examen de la carte informative des | décembre 2005 modification du PPR, par la DDE et le LRPC de

phénoménes et de la cartographie
des aléas

Présentation de la cartographie des
aléas

PPR mouvement de terrain de Trouville-sur-
Mer, Villerville, Cricqueboeuf

| Février et mars

2006, 2007 et |

2008

771106

Rouen, aux collectivités, suite aux mouvements de
terrains de mars 2001, janvier et juin 2003.

28/06 : présentation aux collectivités de la carte
informative des phénomeénes naturels et premiers
échanges sur la typologie, la délimitation et la
hiérarchisation des aléas. Diffusion d'une premiére
carte des phénoménes historiques avec report des
limites de zones du PPR en vigueur. Compléments
sollicités sur ce document aux collectivités pour la
réunion a venir.

29/08 : envoi du compte rendu de la réunion du 28
juin et de la fiche bibliographique des études
consultées par le LRPC pour complétude par les
collectivités.

2710 : présentation aux collectivités, par le LRPC
de Rouen et la DDE, des compléments apportés a
la carte informative des phénoménes naturels,
enrichie par le recueil d'informations
communiquées par la ville de Trouville-sur-mer et
de la cartographie des aléas. Remise en séance de
la seconde version de la carte informative.

06/12 : envoi du compte rendu de Ia réunion aux
collectivités et proposition de présentation du projet
de cartographie des aléas aux trois conseils
municipaux.
2006 : Présentation du projet de cartographie des
aléas modifiées aux conseils municipaux, par le
LRPC de Rouen et la DDE, le 03/02 a Villerville, le
10/02 a Trouville-sur-mer et le 13/03 a|
Cricqueboeuf.

2007 : Rencontre des collectivités pour recueillir
leur avis sur la cartographie des aléas.

2008 : envoi d'un second projet de cartographie
des aléas.
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|Relance de la démarche associée
d’examen de la cartographie des
‘aléas

| Présentation du brojét de
| cartographie des aléas et du volet
|réglementaire du PPR

Vi_ancement officiel de la démarche d;
|révision du PPR

L —

Les études:-d’alééé

PPR mouvement de terrain de Trouville-sur-
Mer, Villerville, Cricqueboeuf

novgrﬁi)re 2EI 6

Nove_mbr_e
2013/ janvier
2014

Mars 2016 a
octobre 2016

|-Présentation, par le LRPC de Rouen et la DDTM, aux élus |
de la méthodologie de reéalisation du PPR et de la
cartographie des aléas modifiée :

- 15 novembre & Trouville-sur-mer : rencontre de Fadjoint
'au maire,

|- 18 novembre a Cricqueboeuf : rencontre du maire,

- 20 novembre a Villerville : rencontre du maire.

- 10 janvier 2014 leur avis est sollicité sur les documents
| présentés en novembre 2013.

- 21 mars: réunion pléniére présidée par Monsieur le
[directeur adjoint de la DDTM: présentation des cartes
d'aléas de 2008 réactualisées sur fonds de plan cadastral
de I'lGN, des cartes des enjeux revues pour tenir compte
des PLUi, et des grands principes du zonage
réglementaire. [
|- 30 mars: rencontre du maire de Cricqueboeuf, absent lors
de la réunion pléniére.

- 29 avril : rencontre de I'adjoint au maire de Trouville-sur-
mer, absent lors de la réunion pléniére.

- 26 mai : envoi pour avis 4 I'ensemble des collectivités et
organismes associés du projet de zonage réglementaire et
de la version V0 du réglement écrit.

- reunions de travail 4 I'échelle des collectivités :
présentation des projets de zonage réglementaire et de
réglement écrit (22 juin : Cricqueboeuf, le ScoT Nord Pays
d'Auge et la communauté de communes du Pays de
Honfleur, 23 juin : Villerville, 29 juin: la communauté de
communes Coeur Cote Fleurie, 23 septembre : Trouville-
sur-mer et 12 octobre : Villerville pour expertise de terrain
avec le CEREMA). Collecte des remarques et ajustements

Février, a aolt

2017

- 3 novembre : Réunion pléniére présidée par Madame la
Sous- Préféte de Lisieux : décision de révision du PPR sur
la totalité de son périmétre. Présentation des derniers
ajustements des cartographies des aléas et des enjeux,
examen des remarques des collectivités et validation des
modifications, des versions provisoires du zonage
réglementaire et du réglement écrit associé.

-7 novembre : envoi pour avis du zonage réglementaire et
de la version V1 du réglement écrit, aux collectivités.

- 10 février rencontre de I'association des amis de Trouville,
Hennequeville, Villerville : présentation de la démarche
d'élaboration de la cartographie des aléas par le CEREMA,
visite de terrain. Etudes particulieres fournies par
l'assaciation pour examen au CEREMA.

- 6 mars rencontre du collectif de la colline de Trouville :
présentation de la démarche d'élaboration de |la
cartographie des aléas par le CEREMA, remise par le
collectif des dossiers d'études particulieres et ouvrages
effectués sur des propriétés et des ouvrages réalisés sur le |
chemin des Frémonts. Analyse envisagée par le CEREMA
des secteurs de la corniche et du chemin des Frémonts
avec ['utilisation du LITTO 3D.

- 12 juin: réception de l'analyse de la carte des aléas, |
réalisée par I'expert missionné par la ville de Trouville-sur-
mer sur le secteur du chemin des Frémonts et la route de
|la corniche,
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' - 23 juin : rencontre de I'expert missionné par la ville de
Trouville-sur-mer & la suite de sa production. |
| ‘- 21 ao(t : expertise de terrain sur le secteur du chemin des |
Frémonts et de la route de la corniche en présence de|
| I'expert missionné par la ville de Trouville-sur-mer, du
CEREMA, de l'université de Caen, de la ville de Trouville et
| (de la DDTM.

: e ! ] - R : } ] .
rRestitution des études d'aléas sur | Novembre et ]L- 8 novembre : réunion pléniére présidée par Monsieur le
Trouville-sur-mer décembre 2017 |Sous-Préfet de Lisieux : présentation de la cartographie!
des enjeux, infrastructures et équipements de services et/
‘ | de secours, des ajustements envisageables de la carte des |
|a|éas sur Trouville-sur-mer, 4 la suite de I'utilisation du|
| | LITTO 3D et la visite de terrain du 21 ao(t, de la version
provisoire du zonage réglementaire, de la version V2 du
‘ projet de réglement écrit.
- 13 décembre : envoi pour avis de la cartographie des
aléas modifiés sur Trouville-sur-mer, du zonage
| réglementaire modifié sur Trouville-sur-mer et de la version
V2 du réglement écrit aux collectivités.

Restitution des études d’aléas sur mai 2018 - 17 mai : réunion pléniére présidée par Monsieur le Sous-
I'ensemble du territoire des 3 Préfet de Lisieux : présentation des derniers ajustements
communes et présentation des de la cartographie des aléas, a la suite de I'utilisation du
derniers ajustements du volet LITTO 3D et de la visite de terrain du 15 février 2018, de la
réglementaire du PPR derniére version du zonage réglementaire et de la version

V3 du projet de réglement écrit.

- 28 mai: envoi de la derniére version des cartographies
des aléas, du zonage réglementaire et de la version V3 du
jrjglement écrit aux collectivités. |

10.2.La concertation avec le public

La phase de concertation avec le public, initiée dés la publicité en aott 2016 de I'arrété de prescription de
la révision du PPR a visé & :

* informer et sensibiliser la population aux risques de glissements de terrain, coulées boueuses et
fluages associés et éboulement rocheux ;

+ faciliter la compréhension et I'approbation du projet de PPR a travers :

o [l'explication de la procédure et de la portée juridigue du PPR, en mettant en évidence les
moments privilégiés d'intervention du public (concertation et enquéte publique) ;

© la présentation de la méthodologie d’étude de la révision du PPR, son contenu et les principes
de prévention projetés ;

© la mise a disposition du public, des cartographies et réglements associés, permettant a chacun
de prendre connaissance des dispositions particuliéres envisagées sur sa propriété ;

+ échanger avec le public, répondre aux questions et recueillir les observations sur le projet de
PPR;

* prendre en compte, dans la mesure du possible, les observations émises.
Cette information et ces échanges ont été mis en ceuvre au travers :

*+ de la mise a disposition dans chaque mairie du projet de PPR révisé. Les projets de reglement et
de plans de zonage actualisés au fur et & mesure des réunions de concertation, accompagné d’un
registre déposé en mairie dés le 26 mai 2016 ont été mis a disposition du public dans chaque
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mairie,

*+ du portail internet des services de I'Etat dans le Calvados. L’arrété de prescription de la révision du
PPR ainsi que les projets de cartographie des aléas, de zonage réglementaire et de réglement
sont tenus & disposition du public sur le site internet dédié au plan de prévention des risques de
mouvements de terrain de Trouville, Villerville, Cricqueboeuf, accessible depuis le site internet des
services de I'Etat dans le Calvados :

* de [lorganisation de réunions publiquehttp://www.calvados.gouv.fr/le-ppr-de-mouvements-de-
terrain-de-trouville-a3273.htmls :

© Le 20 décembre 2016 dans la salle du conseil de la mairie de Trouville-sur-mer, 164, boulevard
Fernand Moureaux,

© Le 14 septembre 2018 dans la salle Saint Roch, 7 rue Landal, a Villerville.
Le public a été informé de I'organisation de ces réunions par :

© une publication dans les annonces légales du journal le Ouest France et le Pays d’Auge en
date du 6 décembre 2016 et du 28 aoit 2018,

© une information relayée par les mairies concernées, a partir du 30 novembre 2016 et du 31 mai
2018.

10.3.La consultation administrative

En application de T'article R. 562-7 du code de I'environnement, Les personnes et organismes associés a
cette procédure ont été officiellement consultés par courrier du 15 septembre 2020 pour une durée de
deux mois.

Compte-tenu de la crise sanitaire, les avis qui ont été transmis aprés le délai mais avant I'enquéte
publique ont été pris en compte.

Les collectivités et organismes suivants n’ont pas répondu a la demande d'avis, ce dernier étant réputé
tacitement favorable :

* Pdle métropolitain de I'estuaire de la seine,

* SCoT Normandie Pays d’Auge,

+ Communauté de Communes de Coeur Céte Fleurie,

+ Communauté de Communes du Pays de Honfleur Beuzeville,

* Conseil Régional,

* Conseil Départemental,

* Chambre d’'agriculture,

+ Centre Régional de la Propriété Fonciére et forestiére de Normandie,
+ Commune de Cricqueboeuf.

La commune de Villerville a transmis ses observations sans faire part de son avis par courrier du 14
novembre 2020 qui fait suite & la séance du conseil municipal réuni le 9 novembre 2020.

Le conseil municipal de Trouville-sur-Mer réuni en séance du 3 décembre 2020 émet un avis favorable
assorti de réserves sur le projet, réserves reprises dans le courrier de transmission du 8 décembre 2020
de Madame le maire & Monsieur le préfet.

Les différents avis regus ont été annexés aux registres d’enquéte publique physiques et dématérialisé.
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10.4.L’enquéte publique

Conformément aux dispositions de I'article L.562-3 du code de I'environnement, le PPR a été soumis a
une enquéte publique prescrite par arrété préfectoral du 22 décembre 2020 et menée dans les conditions
prévues aux articles L..123-1 et suivants de ce méme code.

Cette derniére s'est déroulée du lundi 15 février 2021 au mardi 16 mars 2021 inclus. Monsieur Michel
Ozenne a été désigné commissaire enquéteur par décision du tribunal administratif de Caen du 20
octobre 2020 et a assuré quatre permanences (deux a Trouville-sur-Mer, une a Villerville et une a
Cricqueboeuf).

La publicité¢ a été assurée avant et pendant I'enquéte par l'intermédiaire des annonces Iégales diffusant
I'avis d’enquéte publique, de I'affichage de I'arrété de prescription de 'enquéte publique par les communes
concernées et de la publication d’un avis sur le site des services de I'Etat du Calvados, conformément aux
dispositions prévues dans I'arrété prescrivant 'enquéte.

Dans le cadre de I'enquéte publique, une soixantaine d'observations ont été déposées dont 49 sur le
registre dématérialisé.

Le registre dématérialisé a été trés utilisé pendant cette période avec 487 téléchargements. La
participation du public a été diversement suivie lors des permanences : 9 personnes en une matinée a
Villerville, 8 personnes a Trouville-sur-Mer en 2 séances et 1 seule a Cricqueboeuf.

Le commissaire enquéteur a transmis, en date du 23 mars 2021, son procés-verbal de synthése qui
comprend un rapide récapitulatif du déroulement de I'enquéte, ses observations, les observations
condensées formulées par le public ainsi que ses questionnements et réflexions au regard des
observations du public.

Le procés verbal de synthése a fait I'objet d’'un mémoire en réponse en date du 7 avril 2021 par les
services de I'Etat.

Dans ses conclusions du 17 avril 2021, le commissaire enquéteur revient sur la préparation et le
déroulement de I'enquéte, sur la qualité du dossier ainsi que sur les observations et demandes formulées.

Le commissaire enquéteur émet un avis favorable assorti des recommandations suivantes :

* «que la couleur des zones légendées sur la carte réglementaire soit en parfaite concordance avec
les zones définies au réglement ;

* que la note de présentation soit enrichie au niveau de la méthode d’élaboration du projet des
compléments développés au mémoire en réponse ;

* que les planches parcellaires soient actualisées et que le zonage bleu foncé soit atténué pour
faciliter les repérages sur la carte ;

* que le zonage réglementaire de la ferme de Fréville pourrait étre modifié si une étude
géotechnique argumentée serait en mesure de prouver la stabilité du terrain. Et d’inclure dans la
réflexion que la ferme des Frémonts proche de celle de Fréville bénéfice d’un aléa différent, plus
faible, puisque classée en zone bleu ;

« d'organiser, si possible, une réunion entre la présidente de la Résidence des Tamaris et du
géologue-expert pour connaitre avec précision les éléments a communiquer au service instructeur
de I'Etat en vue d’une éventuelle modification, du zonage contesté ;

* de revenir en visite a la propriété de M et Mme Thimon afin de dissiper tout malentendu au sujet
d’une hypothétique visite qui aurait été refusée par les intéressés. Et d’inclure dans la réflexion
que si aucune bibliographie n’a été produite, le fait historique incontestable est la présence d’'un
bunker édifié depuis 80 ans sur une zone qui ne présente aucun signe d’instabilité ».
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Le mémoire en réponse au procés verbal de synthése et le rapport motivant I'approbation du PPR
comportent les réponses aux observations formulées et détaillent les ajustements apportés au projet de
PPR apres avoir été soumis a la consultation administrative et a 'enquéte publique.
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_!11. Gloséaire des siglés

BRGM : Bureau de recherches géologiques et miniéres

CETE : Centres d'études techniques de I'équipement

DDE : Direction départementale de I'équipement

DDTM : Direction départementale des territoires et de la mer
DIREN : Direction régionale de I'environnement

IGN : Institut national de I'information géographique et forestiére
ONRN : Observatoire national des risques naturels

PER: Plan d'exposition des risques

PPR : Plan de prévention des risques

SIDPC : Service interministériel de défense et de protection civile

ZERMOS : Zones exposées a des risques liés aux mouvements du sol et du sous-sol
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Plan de Prévention des Risques - "Mouvements de Terrain” intercommunal de Trouville-sur-Mer,
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Annexe : Compléments sur la méthodologie, les étapes
clés et les évolutions intervenues lors de I’élaboration du
PPR de Trouville-sur-Mer, Villerville et Cricqueboeuf

Les phases d'association décrites au chapitre 10 de la présente note de présentation suivent la
chronologie de I'élaboration du PPR révisé. Ne sont reprises ici que les grandes étapes de I'élaboration du
PPR révisé, de fagon plus détaillée s’agissant des cartes des aléas :

* Depuis la prescription de la modification du PER en 2003 jusqu’'a I'établissement d’'une carte des
aleas portée a connaissance en 2008 pour les décisions prises au titre de I'application du droit des
sols par les collectivités ;

+ Des modifications apportées a la carte des aléas de 2008 a la prescription de la révision du PPR
en 2016 ;

* De la prescription de la révision du PPR a la validation d’une carte des aléas en COPIL de 2018 ;

« De l'arrét d'une carte des aléas validée en COPIL de 2018 a la carte des aléas post-enquéte
publique.

1. Depuis la prescription de la modification du PER en 2003 jusqu’a I’établissement
d’une carte des aléas en 2008 et portée a connaissnace pour les décisions au titre
de Papplication du droit des sols par les collectivités

Le CETE Normandie Centre (désormais dénommé CEREMA) a été chargé de mener les études
d’actualisation de la caractérisation des aléas.

La démarche retenue, conforme au cadre méthodologique national, s’appuie sur :

* le recueil et 'examen des informations disponibles, & partir de I'étude bibliographique (études
antérieures de l'aléa mouvement de terrain, banques de données, archives...), d’enquétes
orales, ...etc. Au préalable de la reconnaissance de terrain, il est également procédé a I'examen
des photographies aériennes (photo-interprétation) ;

+ Tlanalyse de ces données afin de dresser le modéle géologique et géotechnique général du
périmetre d'étude. Ce modéle constitue la base de I'analyse et de la compréhension des
phénoménes naturels d’instabilité et repose sur la connaissance du :

o contexte géographique et géomorphologique, décrit au chapitre 2, page 5 et suivantes de
I'étude [1]"° et rappelé dans la présente note de présentation (chapitre 4) ;

o cadre géologique et géotechnique général (description lithologique des terrains du substratum
et comportements geo-mécaniques associés) tels que détaillés au chapitre 3 pages 7 a 12
pour le substratum, et au chapitre 4, page 12 et suivantes de cette étude [1], pour ce qui
concerne plus spécifiquement les formations superficielles (chapitre 4 de la présente note de
présentation);

o contexte hydrogéologique général, chapitre 5 - page 15 et suivantes de I'étude [1] (chapitre 4

10 Plan de Prévention des Risques - "Mouvements de Terrain” intercommunal de Trouville-sur-Mer, Villerville et Cricquebceuf - Caractérisation des aléas — CETE
NORMANDIE CENTRE — Octobre 2007
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de la présente note de présentation);

+ lanalyse des phénomeénes historiques et leur localisation. Les données obtenues préalablement
sont vérifiées et confirmées par I'examen sur le terrain des traces d'anciens mouvements ou par
'observation d'indices actuels ;

* la caractérisation et la cartographie des aléas sur le périmétre considéré a partir de l'interprétation
des éléments recueillis (phénoménes historiques, facteurs aggravants et déclenchants, constats
de terrain...etc).

Cette démarche s’est traduite par I’élaboration d’une carte informative repérant les principaux
phénoménes historiques et par la cartographie des aléas. Cette derniére s’appuie sur le zonage
des différentes classes évaluées de la probabilité de manifestation d’un phénoméne d’une
intensité donnée sur un territoire donné, dans une période de référence donnée.

1.1. Recueil des informations

Afin de dresser cet état des lieux, le CEREMA a procédé au recueil préalable des informations et données
disponibles au moment de I'élaboration de I'étude (carte géologique, carte ZERMOS, PER, théses,
articles, rapports d'expertise et d'étude, ... etc). Ces données sont listées dans la bibliographie jointe a
I'étude [1]. A noter que cette bibliographie a réguliérement été mise a jour.

La contribution des collectivités pour I'établissement de la cartographie des phénoménes naturels est
indispensable notamment par la fourniture de tous rapports, comptes rendus, expertises ou simples faits
constatés ou signalés dans des propriétaires. En sus des documents en sa possession, le Cerema a
également sollicité les services techniques de I'Etat, I'Université, le BRGM, ... etc.

Les collectivités ont été informées de limportance de ces données lors d’'une réunion qui s’est tenue le 8
février 2005. Les informations collectées par le CEREMA ont été transmises (liste) aux collectivités lors de
I'envoi de l'invitation & la réunion du 28 juin 2005, réunion au cours de laquelle a été diffusée une premiére
carte des phénomenes historiques issus de le 'examen de ces données.

La connaissance des événements passés a été enrichie avec le recueil d'informations communiquées par
la ville de Trouville-sur-Mer et la DDE. La préfecture (SIDPC) a également fait parvenir des rapports et
expertises établis dans le cadre des procédures de reconnaissance de I'état de catastrophe naturelle. Une
nouvelle version de la carte informative a ainsi pu étre présentée en réunion du 27 octobre 2005.

Les informations collectées ont fait I'objet d'une validation avec les collectivités et de reconnaissances de
terrain, inhérentes a la démarche d'expertise, qui ont été menées au cours de I'été 2005 ainsi que
d'enquétes orales. Cette approche permet de confronter les observations de terrain avec les
connaissances des élus.

1.2. Analyse des données

Les données analysées mettent en évidence que : « Les instabilités affectant les versants naturels
(glissements de terrain, coulées boueuses et éboulements rocheux) sont liées a la structure géologique
regionale et & la morphologie de ceux-ci. En effet, la géologie conditionne la nature et I'agencement des
formations géologiques affleurant au niveau des versants. La morphologie (ou modelé) des versants
résulte, en tres grande partie, de I'érosion externe sous I'action des agents climatiques (pluie, vent, gel,
etc.) et de la mer au cours de I'ére Quaternaire (c’est-a-dire depuis 1,8 millions d’années environ). Cette
evolution, qui s'est déroulée pendant plusieurs périodes glaciaires, a été a l'origine, notamment, du
recouvrement des versants par un manteau de formations remaniées, écroulées et/ou glissées
(formations superficielles de pente). Les conditions climatiques actuelles, beaucoup moins vigoureuses,
ont ralenti considérablement ces phénoménes dynamiques.

PPR mouvement de terrain de Trouville-sur- 90/ 106 Note de présentation et bilan de concertation
Mer, Villerville, Cricqueboeuf Version approuvée



Toutefois, I'évolution naturelle de certains versants des trois communes de Trouville-sur-Mer, Villerville et
Cricqueboeuf (en particulier celle du versant cétier) se poursuit et se traduit par de graves désordres
affectant les infrastructures et le bati en surface.

Les formations crayeuses, plus résistantes & I'érosion, arment le plateau de Saint-Gatien-des-Bois
(encadré par I'embouchure de la Seine, la Manche et les vallées de la Touques et de la Calonne) et
constituent des escarpements relativement raides en partie supérieure des versants. Elles surmontent
des formations sableuses et argileuses affleurant en partie inférieure des versants. Ces derniers sont
recouverts par des formations superficielles de pente, potentiellement instables et en partie déblayées par
I'érosion ; elles sont alimentées par les eaux des nappes des formations crayeuses, calcaires et
sableuses. »

En plus des nappes des formations crayeuses, calcaires et sableuses circulant dans le substratum,
décrites dans I'étude [1], il est également noté que « les formations superficielles, généralement peu
perméables, sont le siége d'écoulements anarchiques d’eau, qui empruntent des cheminements
préférentiels dans les matériaux sableux et dans les fissures des panneaux de craie. Leur mur est
constitué par les argiles et marnes du Jurassique Supérieur trés peu perméables. Ces circulations d’eau
sont alimentées par :

* des sources de déversement de la nappe de la craie (dont le mur est constitué par la glauconie de
base), ... de la nappe des sables albiens (dont le mur est constitué par les argiles et marnes
kimmeéridgiennes) et des sources de déversement des nappes des calcaires de I'Oxfordien ;

* des infiltrations des eaux météoriques ;

* des fuites dans des réseaux enterrés endommagés ou des dispositifs de drainage abandonnés ou
en mauvais état ».

Elles permettent d'établir la typologie des phénoménes de mouvements de terrains compte tenu du
contexte ainsi décrit et des mécanismes de ruptures identifiés. C'est I'objet des chapitres 6 (glissements)
et 7 (éboulements rocheux) de I'étude [1] qui ne sont pas détaillés dans la présente note de présentation,
qui se veut accessible au grand public.

Les mouvements de terrain correspondent au déplacement gravitaire de masses déstabilisées sous I'effet
de sollicitations naturelles (ou anthropiques). Les instabilités recouvrent des formes trés diverses qui
résultent de la multiplicité des mécanismes de ruptures, eux-mémes liés a la complexité des
comportements géotechniques des matériaux sollicités.

Dans le cas présent, I'étude s'est attachée a déterminer a partir des données analysées les différents
phénoménes affectant les terrains du périmétre d'étude. Il s'agit des glissements de terrain tels que :
* les phénomeénes d'instabilité sans surface de rupture nette :
* les phénomenes d'instabilité avec surface de rupture et les éboulements de talus de falaise a
débris a Villerville ;
+ les glissements affectant le versant cétier ;
* les glissements affectant les versants a l'intérieur des terres :

ainsi que des phénomeénes d'éboulements rocheusx.
Leur répartition sur le territoire est détaillée dans I’étude du Cerema [1].

1.3. Apport et intérét de la connaissance des phénoménes - Carte informative et
localisation des phénoménes historiques

Comme précisé ci-avant, la manifestation d’'un glissement de terrain (au sens large) traduit un contexte
géotechnique défavorable. Les principaux facteurs intervenant dans la stabilité des pentes sont :

* la présence d’eau (nappe, circulations d'eau ponctuelles...),
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* les caractéristiques mécaniques des terrains (cohésion, angle de frottement, densité),
* la géométrie des terrains (épaisseur du recouvrement notamment),
* la pente des versants.

De plus, les agents d'érosion mécaniques (ruissellement des eaux de surface, érosion fluviatile) et
chimiques (phénomeéne d'altération des terrains superficiels) constituent un facteur aggravant.

Il est important d’identifier les facteurs d’instabilité de la zone d’étude pour ensuite qualifier et
caractériser I'aléa.

Pourquoi certaines conditions naturelles constituent des facteurs d’instabilité ?

L'eau est un facteur déterminant dans le processus de mise en mouvement, par ameublissement et
dégradation des caractéristiques mécaniques des terrains et/ou surcharge. Sa présence constitue donc
un elément défavorable a la stabilité d’'une pente, c’est souvent ce facteur qui assure le déclenchement
des glissements (aprés de fortes précipitations par exemple).

Les caractéristiques mécaniques des terrains sont étroitement liées a leur nature (argiles, marnes...), a
leur histoire (mise en mouvement antérieure) et a la présence d'eau ('eau pouvant faire chuter les
caractéristiques des sols — cf.ci-avant). Plus ces caractéristiques sont faibles, plus les terrains sont
vulnérables.

L'épaisseur du recouvrement intervient dans la stabilité des pentes car la masse des glissements
constitue un élément moteur essentiel (mouvement gravitaire). En conséquence, pour un méme matériau,
plus I'épaisseur des terrains de couverture est importante, plus les conditions d'équilibre des versants sont
précaires.

Enfin, la pente est un facteur capital dans I'équilibre d'un versant. D'aprés I'observation des phénoménes
d'instabilité sur le secteur il apparait qu'au-dela de 10° des mouvements de terrain peuvent se produire et
que les zones de fortes pentes sont identifiées comme pouvant générer de plus grands volumes que les
pentes plus faibles.

Comment les facteurs anthropiques peuvent-ils influencer les mécanismes de rupture ?

L'action de 'homme peut perturber I'équilibre du milieu naturel. Les principales modifications pouvant
déclencher un mouvement de terrain sont :
* le reprofilage des pentes (talutage en pied de versants = suppression de la butée ; remblaiement
en téte = surcharge) ;
* le changement des conditions hydrogéologiques naturelles (perturbations des écoulements,
apports d'eau par rejet,...).

D'autres actions, telles que la déforestation ou le surpaturage, peuvent favoriser les phénomeénes
d’instabilités.

L'urbanisation d’un secteur peut modifier I'état initial des terrains du fait, par exemple, de la canalisation et
I'évacuation des eaux de ruissellement, des « ancrages » dans le terrain des fondations des batiments et
des différentes structures ou des murs de souténement limitant I'évolution des mouvements superficiels
des terrains.

Ces modifications sont toutefois trés insuffisantes pour stopper les mouvements de terrain de
grande ampleur affectant des périmétres dépassant I'échelle de la parcelle, des épaisseurs
importantes de matériaux d’assises des constructions ou encore les terrains au droit des
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fondations des constructions...etc.
1.4. Reconnaissances de terrain

La reconnaissance de terrain permet la vérification des résultats de l'enquéte bibliographique et de
l'analyse de photo-interprétation, l'observation et la localisation des mouvements de terrains visibles ainsi
que les difféerents facteurs aggravants (présence d'eau, type de végétation, précision de la carte
geologique, etc...).

Des la reunion du 28 juin 2005, le CEREMA avait identifié les secteurs dont la cartographie d’aléa du PER
devait étre affinée :
¢ versant en aval du boulevard Aristide Briand ;
* versant au niveau de la route de la Corniche ;
* versant au niveau du chemin des Frémonts ;
* versants du ravin de Callenville ;
« points particuliers délimités par le Professeur Flageollet dans le cadre de son expertise du
PER : Fosses du Macre, Cirque des Graves, Creuniers, Parc de Hennequeville, Roches
Noires.

Reéalisée a I'été 2005, la reconnaissance de terrain sur I'ensemble du périmétre a été complétée
régulierement par de nouvelles visites en réponse a des situations particuliéres (mentionnées par les
collectivités, incohérences a lever...etc) tout au long de I'élaboration des cartes d'aléas (jusqu’a son arrét
en 2018), dans le cadre de I'association mais également sur les secteurs dont la cartographie devait étre
affinée. En effet, la reconnaissance de terrain est inhérente a la démarche d’expertise.

La méthode de levés des terrains dans le cadre de ces reconnaissances, mise en point par le Cerema et
adoptée pour I'établissement des cartes ZERMOS et du PER alors en vigueur, a été reprise. Elle repose
sur l'identification et le recensement des formes résultant de trois dynamiques principales d’évolution, en
plus de I'analyse des grandes lignes du relief (valeur de pente, présence de talus, de ruptures de pente,
etc.):
 lincision liée au ruissellement concentré. Le réseau hydrographique a en effet été a l'origine de
tous les vallons, qui ont entaillé profondément les niveaux argileux faiblement résistants de
I'Albien, du Kimmérigien et de I'Oxfordien;

« laction des écoulements d'eau en profondeur (zones d'émergence ou de stagnation d'eau :
imprégnation, sources, marécages, etc.), a origine de la poursuite des phénoménes de solifluxion;

+ les reptations superficielles de faible ampleur sous les conditions climatiques générales
(moutonnements de la couverture superficielle, bourrelets de solifluxion et cicatrices
d'arrachements anciens).

Les indices de mouvement de terrain ou de facteurs aggravants (eau, arbres penchés, surfaces
moutonnées, ruptures de pentes, etc...) ont ainsi été relevés afin d'alimenter la réflexion pour la
caractérisation de l'aléa :

+ les instabilités d'origine anthropique : glissement traité ou non, affaissement de chaussée, talus de
déblai instable,

+ les indices morphologiques suspects (zone caractérisée par une stabilité douteuse),

+ les indices hydrogéologiques (sources, signes d’humidité),

* les pathologies sur voiries (fissures, talus ayant subi un traitement apparent),

* la description des falaises sources (aspect structural et géométrique, lithologie particuliére),
+ les phénoménes géologiques marquants (accident, limite des masses...etc), ...etc
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1.5. Identification, caractérisation et hiérarchisation des aléas (chapitre 9 de I’étude [1])

La cartographie des zones exposées aux mouvements de terrain a été réalisée a dire d'expert, sur la
base de critéres géologiques et géomorphologiques, pour les phénoménes de chutes de blocs et de
glissements de terrain.

Cette méthode consiste a analyser les formes du relief dans le contexte géologique local, en identifiant et
interprétant des indices caractéristiques de mouvements de terrain, tout en intégrant les phénomeénes
historiques. Son objectif final est d'afficher I'emprise des terrains concernés par des mouvements
de terrain, en distinguant les secteurs soumis &4 des phénoménes actifs de ceux exposés a des
phénoménes potentiels, en subdivisant chaque type de phénoméne naturel en trois niveaux
d’intensité.

Elle est réalisée en paralléle de la carte informative, en plusieurs étapes :

« délimitation préalable des secteurs géologiquement homogénes ({pour chaque aléa
identifié) avec analyse des informations existantes et des relevés de terrain :

Il s'agit ici, pour chaque type de mouvements prévisibles, d'identifier des secteurs géologiquement
homogenes ol ces mouvements sont susceptibles d'intervenir ou sont déja intervenus.

Ainsi, dans chaque zone homogéne, le contexte géologique et géomorphologique est
similaire a celui existant au droit d’'une zone ayant été affectée par I’événement de
référence connu ou prévisible. Cela signifie que des secteurs n’ayant fait I'objet d’aucun
témoignage d’instabilité peuvent étre considérés comme exposés s'ils présentent une
configuration similaire & un ou plusieurs secteurs actifs ou historiquement touchés (notion
de potentialité).

Cette sectorisation s'effectue a partir de I'élaboration préalable de configurations-types. Elle repose
sur une démarche d'expert combinant I'analyse des données existantes et les relevés de terrain et
conduit & différencier les facteurs de prédisposition (permanents) et des facteurs non permanents
(aggravants ou non) :

+ facteurs de prédisposition : géologie (nature, altération, fracturation, épaisseur des faciés),
morphologie (pentes, encaissement).

+ facteurs non permanents : différence de pluviométrie, venue d'eau, d’humidité (résurgence,
écoulement...), végétation (présence ou non, culture en terrasse...)

* activité humaine : drainages mal adaptés ...

Par exemple, cette démarche a permis d'identifier les secteurs situés dans I'extension des zones
de grands glissements. lls ne présentent actuellement aucun signe de mouvement, mais ils
peuvent étre impactés a long terme car ils sont en bordure d'un glissement actif dans un contexte
géologique et hydrogéologique similaire.

+ caractérisation et hiérarchisation des aléas en fonction du degré d’occurrence (a
Péchéance de 100 ans), du niveau d’intensité et de la gravité au plan humain

Pour les phénomeénes de chutes de blocs et de glissements de terrain, la caractérisation des aléas
conduit & classer en aléa fort les secteurs directement concernés par des mouvements de terrain
actifs. Elle tient également compte des risques de régression (amont des versants) et de
propagation (aval des versants).

Cette etape est détaillée au chapitre 9 de I'étude [1] et reprise au chapitre 7 de la présente note de
présentation, elle conduit aux grilles de caractérisation de I'aléa suite au croisement de I'intensité
et de l'occurrence des phénoménes, auxquels se rapportent les zones décrites dans ce méme
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chapitre.

+ Cartographie des aléas

Principes
La carte d'aléas a été établie en conservant le principe de cartographie retenu pour le PER :

*+ le maintien de la succession de zones G3 (aléa fort) et G2 (aléa moyen) au niveau de la
couronne des glissements, en amont de I'escarpement principal et des fissures de traction
repérées a I'automne 2005 ;

+ la prise en compte de zones en « saillie » au niveau de la couronne des glissements, dont
I'etat de stabilité actuel pourrait étre précaire. Par exemple, pour le glissement du Cirque
des Fosses du Macre, la stabilité du « promontoire » sur lequel est construite la villa « Les
Etincelles », entre les villas « Les Troénes » et « Le Clos des Renards », est trés
certainement dans un état de stabilité précaire. Le développement de fissures au niveau
des villas au « Clos des Renards » en amont de I'escarpement principal, ainsi que le
creusement du glissement au « Lieu Brisse » depuis le milieu des années 1980, confortent
cette hypothése. L'extension latérale du glissement du Cirque des Fosses du Macre en
direction de I'est reste limitée ;

* une largeur totale des deux zones G3 et G2, permettant de prendre en compte I'extension
probable des glissements a I'échéance de 100 ans, supérieure a 60 m (valeur retenue pour
I'établissement de la carte d'aléas du PER, qui s’est révélée localement sous-estimée) ;

* une largeur de la zone G3 en amont de I'escarpement principal et des fissures actuels
environ égale a 60 m ; la largeur de cette zone a été estimée environ égale a2 40 m en
amont des glissements des Roches Noires et des Creuniers. Cette distance de 60 métres a
éte estimée a partir de plusieurs données :

o analyse des données (bibliographie, reconnaissances de terrain ;

© prise en compte du recul du trait de céte ;

© prise en compte d'une vitesse de recul de I'escarpement principal, intégrant celle
estimée lors de I'établissement de la carte d'aléas du PER et le recul effectif résultant
des phases d'accélération brutale des glissements des hivers 1988, 1995 et 2001,
postérieures a I'établissement de la carte des aléas du précédent PPR.
Dans le secteur du Cirque des Fosses du Macre, ces trois réactivations, au cours d’'une
periode de 13 ans, ont entrainé des reculs supérieurs a 17 m au droit de la villa « Les
Troénes », & 15 m au droit de la villa « Les Symphorines », a 17 m au droit de la villa
« Les Préfailles » et a 18 m au droit de la villa « Les Ecores ».
En certains points, I'escarpement principal a ainsi atteint la limite de la zone rouge de
Factuel PER (ce qui traduit une vitesse de recul de l'ordre de 25 4 30 m en une
vingtaine d’années environ, entre le milieu des années 1980 et 2005) ;

* une largeur de la zone G2 en amont de la zone G3 comprise entre 40 et 50 m. « A plus ou
moins long terme, apres la mise en mouvement de la zone A2 [G3], cette zone B2 [G2]
deviendra contigué aux zones de mouvements actifs et sera aussi directement menacée »
(rapport de présentation du PER, page 39) ;

Par ailleurs, dans le secteur du Cirque des Fosses du Macre, aucun élément ne permet d’affirmer
actuellement que la RD 513 constituera la limite maximale d’extension vers I'amont du glissement
de terrain a I'échéance de 100 ans.

Validation de la carte

Les travaux engagés ont consisté d’abord en la réalisation de la carte des phénoménes naturels
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passés puis en la réalisation de la carte des aléas. Une premiére version de cette derniére a été
remise aux élus et commentée lors de la réunion du 27 octobre 2005.

Compte tenu des réactions sur limportance de I'évolution du zonage d’'aléas dans plusieurs
secteurs et sur la méthode permettant de déterminer I'évolution des phénomeénes a un horizon de
cent ans, des présentations ont été faites devant les conseils municipaux a la demande des
communes, le 3 février 2006 a Villerville, le 10 février 2006 a Trouville-sur-Mer et le 13 mars 2006
a Cricqueboeuf.

Cette premiére version de la nouvelle cartographie des aléas a suscité de nombreuses réactions
de la part des collectivités, des promoteurs et des particuliers. Les situations particuliéres
abordées lors de ces réunions ont conduit le CEREMA & un examen approfondi de certains
terrains sur lesquels des projets étaient alors envisagés (études et/ou visites). Les expertises ont
confirmé le classement des aléas et dans quelques cas, le projet de zonage des aléas a pu étre
modifié.

Les évolutions suivantes ont en particulier été apportées :

* pour une meilleure détermination de la situation des parcelles au regard de l'aléa, les
zonages d'aleas (puis d'enjeux et réglementaires) ont été reportés sur le fond cadastral au
lieu du SCAN 25 de I''GN. En effet, le fonds BD parcellaire de I''GN, alors disponible sur le
secteur d'étude se trouvait étre plus récent et présente l'avantage d'étre géoréférencé dans
le méme systeme que le fonds BD Ortho (photographies aériennes) utilisé a l'origine par le
CETE Normandie Centre pour délimiter les différentes zones d'aléas a partir des données
et reconnaissances de terrains ;

* a Trouville-sur-Mer, le classement des anciens fronts de taille de carriére et des talus de
deblai a été requalifié suite & une expertise particuliere, de G3 a G2 pour 2 secteurs, de G3
a G1 pour un troisiéme ;

* sur le secteur des Creuniers a Trouville-sur-Mer, réduction des zones d'aléas "éboulement
rocheux" au nord de la RD 513 et requalification des niveaux d'aléas (suppression du
niveau d'aléa fort P3);

* a Cricqueboeuf, le projet de station d'épuration a fait 'objet d'une expertise particuliére
ayant conduit a une modification de fa cartographie d'aléas et une adaptation du projet.

Au final, la carte a été validée en septembre 2008 et portée a connaissance des collectivités. Cette
carte n’a pas suscité de réaction de leur part. Elle a par la suite été ajustée a la marge, mais les
grands principes du zonage y sont déja inscrits.

2. Depuis les modifications apportées a la carte d’aléa de 2008 a la prescription de la
révision du PPR en 2016

Apres I'envoi de la carte des aléas, aucune discussion formelle avec les collectivités n'avait été engagée
depuis 2008. Afin de relancer le processus de concertation, les services de la DDTM ont rencontré les
trois communes en novembre 2013 dans le cadre de réunions individuelles.

A cette occasion, la carte d'aléa (version de septembre 2008) actualisée uniguement par le report sur fond
de plan cadastral mis a jour en 2011, a été présentée. Les élus se sont notamment inquiétés des
consequences de l'extension de la zone rouge et ont souhaité une contraction de celle-ci sur certains
secteurs.

Début 2014, les collectivités, officiellement consultées sur la cartographie de l'aléa, ont rendu leurs avis.
Les élus de Trouville-sur-Mer ont souhaité un réexamen de la cartographie pour une prise en compte des
travaux de gestion des eaux pluviales réalisés par la communauté de communes. Ceux de Cricqueboeuf
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et de Villerville ont fait part de leur souhait de voir contracter la zone rouge dans certains secteurs.

Afin d'apporter des réponses aux sollicitations des élus, il a été procédé a l'analyse des conséquences
des travaux de gestion des eaux usées et pluviales réalisés par les collectivités ; des résultats des
différentes études menées sur les phénomeénes de mouvement de terrain avec F'université de Caen et de
I'évolution du trait de céte.

En paraliéle, la réalisation des cartes des enjeux et la définition des grands principes du zonage
réglementaires ont été engagées.

Un COPIL s'est alors tenu le 21 mars 2016 puis un COTECH le 1" juin 2016 suivi d'une visite de terrain.

Afin de répondre aux préoccupations des collectivités et des demandes émises lors de la consultation de
2014, des expertises complémentaires et des visites de terrain, en présence de I'Université de Caen
(membre du COTECH) et du CEREMA, ont permis 'examen des demandes de modifications de la
cartographie des aléas :

* concernant Villerville :
° le secteur des habitations situées en limite du parc des Graves a été zoné en rouge.
La commune souhaite que la zone bleue foncée englobe ces constructions.

Aprés visite sur place, il est décidé de justifier I'aléa sur la base de la cartographie réalisée par
Madame Lissak dans sa thése de 2012 (non prise en compte bien entendu dans I'étude de
2007 ayant conduit a la carte d'aléas arrétée en septembre 2008). Celle-ci s'appuie sur les
zones de glissement du cirque des Graves et des fosses du Macre. Ainsi la limite de la zone
bleue foncée se trouve augmentée jusqu'a la limite du parc des graves. Seule la zone du front
de mer, correspondant au secteur de confortement envisagé de la falaise par la commune,
reste en rouge ;

Secteur ajusté ‘::ﬁf' Demande de la commune
Bordiie ouest Gu bourg By Fi auprés ce la DDTM14
celifanae HIkE

Critéres 3 etudier ;

* Données géclogiques de
la zone

* Thése Candide Lissak

Vigita da terrain et
5 vabdation en Comibé
" Tedwique avec Olivier
¥ Maquaire le 1 juin 2016

5
il

[ = Ajustemect de
] l'emveloppe d'aléa aver
' diminution du secbeur
.. Reige (G1) et recul du
1 sacteur Blou fonod (G2)

Extrait - Diapo n°9 - Présentation en COPIL du 3 novembre 2016

o Le secteur du bout du haut : la zone bleue foncée ne correspond pas au secteur de pente.
Apreés visite sur place, il est décidé de modifier la zone bleue foncée pour I'appuyer sur la limite
de la rupture de pente ;
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lllustration 2: Extrait - Diapo n°10 - Présentation en COPIL du 3 novembre 2016
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lllustration 3: Extrait - Diapo n°10 - Présentation en COPIL du 3 novembre
2016

» Concernant Trouville-sur-Mer :

© la commune souhaite une révision de la cartographie de l'aléa pour prendre en compte les
travaux de gestion des eaux pluviales effectués par la communauté de communes Coeur Cote
Fleurie et la ville de Trouville-sur-mer et plus particulierement les ouvrages de collecte des
eaux" implantés le long du chemin des Frémonts. La collectivité souhaite que limpact des
travaux meneés sur la stabilité des terrains exposés puisse étre étudié.
Il ressort de leur analyse que les travaux réalisés n'ont qu'un impact mineur sur les
glissements des terrains et ne permettent pas de soustraire les terrains des phénoménes de
glissements. Par ailleurs, conformément a la méthodologie nationale les ouvrages ne sont pas
pris en compte pour I'établissement de la carte des aléas :

11 L'étude « aménagements hydrauliques du Chemin des frémonts — dossier d'incidence sur l'eau et les milieux
aquatiques - Egis Eau - 2009 » présente uniquement un impact sur les débits avec un dimensionnement des
ouvrages pour une période de retour de 10 ans. Aucun élément n'est donné sur une éventuelle amélioration de la
stabilité du site.
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« Concernant Cricqueboeuf :

© la demande réitérée depuis 2006, consiste a limiter la zone rouge a la Route Départementale
513 sur son territoire. L'argumentaire technique du CEREMA, commenté en mairie en 2006,
conclut que « le recul de 'ordre de 10 a 15 métres de la limite de la zone d’aléa fort, souhaité
par la commune, dans le cadre de la révision du PPR semble sous estimé. Aucun élément ne
permet d'affirmer que la route départementale constituera la limite maximale d’extension vers
I'amont du glissement de terrain a I'échéance 100 ans ». Suite a 'analyse du profil géologique,
de la prise en compte du recul du trait de cote et d'une vitesse de recul moyenne de
I'escarpement principal, le service expert décide de considérer une largeur de la zone d'aléa
fort en amont de I'escarpement principal de 60 métres.

Par ailleurs, dés le 21 mai 2016, une premiére version du projet de zonage réglementaire et de réglement
écrit, réalisée en collaboration avec le CEREMA, est envoyé aux collectivités. Ces documents servent de
base aux discussions, lors des rencontres individuelles (de juin & septembre 2016) des communes,
communautés de communes et le syndicat mixte du SCoT Nord Pays d'Auge, concernés par le PPR pour
faire le point sur la cartographie des aléas et la premiére version de la cartographie réglementaire et du
réglement écrit.

Compte tenu de I'extension des zones d'aléas forts et préalablement a la prescription de la révision du
PPR, T'avis des collectivités concernées (communes, communautés de communes et ScoT) sur le projet
d'arrété de prescription et notamment sur les modalités d’association et de concertation proposées a été
sollicité.

Celles-ci n'exprimant aucune opposition a la prescription de la révision du PPR mouvements de terrain de
Trouville-sur-Mer, Villerville et Cricqueboeuf, la prescription de la révision du PPR, en lieu et place de la
simple modification, est entérinée par arrété du 8 aot 2016.

Les évolutions actées suite a I'analyse des demandes et observations dans le cadre de la
consultation (début 2014) des collectivités sur la carte d’aléas validée en septembre 2008 sont
apportées sur une nouvelle version de la carte des aléas. Ces modifications, réalisées a la marge,
sont présentées en COPIL du 3 novembre 2016 (cf. illustrations n°1, n°2 et n°3).

Cette carte des aléas validée lors de ce COPIL du 3 novembre 2016 a alors été portée a
connaissance des collectivités et a annulé la version de septembre 2008.

La bibliographie est également régulierement mise & jour par la mention des documents pris en compte et
structurants pour le projet.

3. De la prescription de la révision du PPR a I’arrét d’une carte d’aléa validée en COPIL
de 2018

La méthodologie et la carte des aléas qui en découle sont présentées au public lors d'une réunion de
concertation organisée le 20 décembre 2016. A cette occasion la commune de Trouville-sur-Mer prend la
decision de faire réaliser une analyse du projet par un expert tiers.

Conformément aux engagements pris lors de cette réunion publique de décembre 2016, une rencontre
(CEREMA, DDTM et université) est organisée :

* le 10 février 2017 avec le collectif de la colline de Trouville-sur-Mer. Ce collectif remet en cause la
définition des aléas sur le secteur du chemin des Frémonts et conteste la zone rouge associée et
considére que les glissements passés sont uniquement dus a des canalisations pluviales
défectueuses ;

* puis le 6 mars 2017 avec l'association des amis de Trouville. Qui a contrario, considére que
certains secteurs méritent d’étre a nouveau examinés du fait de glissements récents.

PPR mouvement de terrain de Trouville-sur- 939/106 Note de présentation et bilan de concertation
Mer, Villerville, Cricqueboeuf Version approuvée



Le but de ces rencontres est d'expliquer la méthodologie et ses résultats appliqués aux secteurs visités
lors de la rencontre des amis de Trouville (résidence des Roches, chemin des Fréemonts) a l'aide de
coupes des terrains, courbes de niveau a I'échelle du secteur.

Une rencontre (CEREMA, DDTM et université) est également organisée le 23 juin 2017 & la demande de
la commune de Trouville-sur-Mer, avec Monsieur Leroy, expert qu'elle a missionné sur le projet de PPR
pour échanger sur les résultats de son expertise.

A cette occasion, la prise en compte de travaux de protection est sollicitée afin de modifier la carte des
aléas sur les secteurs de la route de la Corniche (M. Leroy fournit des études et notes de calcul réalisées
pour le souténement de la route) et le Chemin des Frémonts. Monsieur Leroy estime que la partie sud-
ouest du chemin, de faible pente, n'est pas soumise au glissement et que les travaux réalisés sur le
chemin des Frémonts (aménagements hydrauliques) contribuent & diminuer le risque mais ne sont pas
suffisants (pente pas compatible avec les caractéristiques mécaniques du terrain naturel et la stabilité ne
peut étre garantie).

Il est convenu a l'issue de cette rencontre que :

* Monsieur Leroy fasse parvenir I'ensemble des études pour analyse au CEREMA et éventuellement
évolution de la cartographie des aléas ;

* une visite de terrain soit réalisée pour vérifier les différents éléments avancés au cours de cette
rencontre.

Cette visite a lieu le 21 aolt 2017 en deux temps : un point en salle au cours duquel il est évoqué la
possibilité d'utiliser, en complément des constats qui seront faits lors de la visite, un nouveau modéle de
terrain issu du levé LIDAR Litto 3D, a haute résolution spatiale et morphologique récemment disponible;
puis une partie terrain.

R
Précisions sur I’apport du Litto 3D et la méthode retenue pour modifier la carte des aléas

|

La prise en compte du Litto 3D permet une meilleure précision dans la cartographie du zonage de l'aléa
(ce qui nétait pas le cas des cartes établies sur un plan topographique au 1/25000 agrandi au
1/10000éme). En effet, la méthodologie adoptée pour I'élaboration de ces cartes permet de définir des|
phénomeénes qui peuvent se produire et leur intensité, en s'appuyant notamment sur la topographie et en
particulier les pentes.

"En 2006, le support utilisé est ''GN 1/25000 agrandit au 1/10000éme, complété ponctuellement sur le|
terrain pour positionner les limites de zones. En effet, la reconnaissance de terrain implique de considérer|
les pentes, les distances de recul par rapport a la créte et d'identifier les ruptures de pente.

Le Litto 3D étant bien plus fin, il permet de mieux identifier ces zones topographiques et donc les|
différents secteurs d’aléas qui découlent des pentes, crétes et rupture de pentes. A partir de la|
ccartographie des pentes (nuances de vert, jaune et rouge, cf. illustration n°4), il est plus aisé d’identifier
lles zones plus planes, non soumises au glissement de celles plus pentues, tout en exploitant les données
liées a la nature des terrains déja connues et issues de I'étude [1] de 2007 ainsi que des diverses
reconnaissances de terrain déja réalisées. '

;Le levé Litto3D permet de mieux positionner le « trait » d’'une zone donnée (aléa fort, moyen et faible) et|
également de guider les nouvelles visites a réaliser. En effet, certains secteurs cartographiés ne posent
pas de difficultés (pas d’ambiguité sur les pentes) alors que pour d'autres, il permet une rétro-analyse du
'zonage arrété en septembre 2008.
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:rAinsi, la comp_araisoh de I;emprise dé72008 a célié identifiée avec ”Ie Litto 3D met en évidence des|
jsecteurs ou cette comparaison est cohérente (les limites de la cartographie de 2008 et celles obtenues a
\partir de Litto 3D se superposent) et pour d'autres, il y a un écart entre ces emprises, le trait de 2008|

\n‘apparaissant pas cohérent au regard de la carte des pentes de Litto 3D. -

\Cette rétro-analyse conduit sur les secteurs incohérents, & mener des visites complémentaires (sur les!
secteurs a enjeux notamment) pour valider les emprises ajustées, lidée n’étant pas de revenir
'systématiquement sur tous ces secteurs, I'étude n’étant pas menée a la parcelle (ce n'est pas I'objet du
'PPR) mais & des échelles plus larges correspondant aux phénomeénes considérés.

L S B . S - S S

Les secteurs suivants font donc I'objet d’une nouvelle visite :

* Chemin du rocher : identification des secteurs de replat permettant de justifier une réduction de la
zone rouge, sous réserve de confirmation aprés exploitation du levé Litto 3D :

« Chemin des Frémonts : estimation d'une distance de recul au-dela de la rupture de pente a
analyser a partir du Litto 3D et pouvant permettre de réviser la zone rouge. La probabilité, trés
faible compte tenu des informations disponibles, d’'un grand glissement est écartée ;

* Boulevard Aristide Briand : le terrain de la résidence des roches est inspecté ainsi que ses sous-
sols. La visite se poursuit par le terrain de Pierre et Vacances et par le chemin de la Source. Il est
constaté que :

o la résidence des Roches est construite sur un terrain conforté en sous-sol et par les
contreforts existants de l'ancien chateau coté mer. Les batiments ne sont pas situés a
I'aplomb de la rupture de pente mais & une distance de 10 métres au plus proche. lls
semblent protégés par les contreforts ;

o Pierre et Vacances est quasiment situé a 'aplomb de la rupture de pente (moins de 10m).
Par contre le mur de souténement qui aboutit au chemin de la Source ne présente pas de
signes de dégradation. Il est constitué en partie basse de barbacanes permettant le
drainage des eaux.

Les ouvrages de protection ne sont cependant pas pris en compte dans le zonage de la carte
des aléas conformément a la méthodologie nationale ;

* Route de la Corniche : visite de la partie sur laquelle la commune a réalisé des travaux de
confortement six ans auparavant. Le secteur de la seconde tranche de travaux a réaliser est
également visité. Pour la seconde partie des travaux, non réalisés au moment de la visite, la
ville devait lancer une consultation pour missionner un cabinet d’études de structures chargé
de la recherche des ancrages.

Alissue de cette visite, lors du COTECH du 27 septembre 2017 et aprés analyse des données issues du
levé Litto 3D et en particulier de la carte des pentes, il est convenu d’ajuster la cartographie des aléas sur
le secteur du chemin du Rocher et du chemin des Frémonts.

Ces modifications sont justifiées par 'exploitation des profils réalisés a partir de la carte des pentes :
* A chemin du rocher
* B, CetD: chemin des Frémonts
* E:clos des Ormeaux
* F :parcde la Chaumiére

en calculant la distance de recul de la zone rouge au-dela de la rupture de pente en fonction de la hauteur
du talus mais également de son profil, sa physionomie et la nature du sol (cf. illustration n°4).
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Les décisions suivantes sont également retenues :

* appliquer la méthode de travail lors de I'expertise a I'ensemble du périmétre du PPR avec
utilisation du LITTO 3D récemment disponible permettant de réduire les incertitudes ;

* sila cartographie des aléas doit étre établie sans tenir compte des ouvrages et que ces derniers
sont localisables sur la cartographie des enjeux, ces zones dites « protégées ou stabilisées »
peuvent toutefois étre délimitées sur le zonage réglementaire (pastillage en zone bleue indicée)
dans le respect des principes suivants :

© la présence des ouvrages ne doit pas conduire & augmenter la vulnérabilité, mais doit viser a
réduire I'exposition des enjeux existants,

o le secteur restera inconstructible,

© les ouvrages de protection présentent un niveau de sécurité et de fiabilité garanti,
apprécie en fonction de :

la qualité de conception et de réalisation des anciens ouvrages en particulier,
I'importance du risque résiduel, qui dépend du dimensionnement de I'ouvrage,
Iabsence d’effets aggravants,

garanties de maintenance basées sur des procédures d'entretien, d’auscultation, voire
de surveillance bien définies avec un maitre d’ouvrage pérenne.

Outre les évolutions apportées a la marge a la cartographie des aléas validée en novembre 2016, les
décisions prises conduisent également a adapter le zonage reglementaire et le réglement associé. Ces
principes sont présentés en COPIL du 8 novembre 2017,

La visite technique de terrain du 15 février 2018 (comme celle d’aoiit 201 7) a permis d’apprécier
la topographie, la végétation, la nature des terrains des vingt secteurs pré-identifiés et de valider
la méthodologie ayant conduit aux ajustements des nouvelles limites de la cartographie des
aléas a partir du Litto 3D. Il est précisé que les vérifications de février 2018 ont été réalisées
depuis le domaine public.

La carte des aléas ainsi ajustée a été présentée et validée lors du COPIL du 17 mai 2018
(application du Litto 3D et mention des secteurs visités le 15 février 2018, cf. illustration n°5).

Elle a officiellement été portée a connaissance des collectivités, par courrier du 18 juin 2018,
notamment pour tenir compte dans les décisions prises au titre du droit des sols
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Cette carte des aléas validée, le zonage réglementaire issu du croisement de la carte des aléas et de la
carte des enjeux (chapitre 8 de la présente note de présentation), selon les régles de transcription
deéfinies au chapitre 9, a pu étre finalisé ainsi que le réglement (chaque modification de la carte d’aléa
pouvant conduire & une modification du zonage réglementaire). Les observations et demandes
formulées tout au long de leur élaboration dans le cadre de I'association et la concertation ont été
analysees et des suites données.

Il peut étre noté que la premiere version du zonage réglementaire basé, comme indiqué dans les guides
PPRN, sur le croisement des cartographies des aléas et des enjeux contribuait & une augmentation
considerable de la zone rouge réglementaire, résultante d'une cartographie des enjeux calquée sur les
zones U des PLUi et sur les aléas forts et moyens. Tous les secteurs, hors zones U, situés en aléa fort
ou moyen sont effectivement considérés comme inconstructibles et donc situés en zone rouge au
zohage réglementaire.

Cette constatation faite, compte tenu du contexte particulier du secteur et des remarques formulées par
les élus, d'un commun accord avec le CEREMA, il a été décidé de zoner sur la carte réglementaire, en
rouge les secteurs a aléa fort, en bleu foncé les zones d’aléas moyens et en bleu clair les zones d'aléa
faible. En effet, le mitage, plus ou moins dense, sur les trois communes peut étre assimilé aux autres
parties actuellement urbanisées, dont la délimitation est possible au regard du guide PPRN.

Suite aux demandes des communes de Trouville-sur-Mer et de Villerville concernant les limites des
zones rouge et bleue foncée du zonage réglementaire lorsque des constructions sont situées a cheval
sur ces deux zones, 3 critéres ont été retenus tout en tenant compte de l'aléa :
* les instructions du guide méthodologique qui laissent, a la marge, la possibilité d’adapter les
limites de zones a I'occupation effective des sols ;
* un béatiment dont 'emprise au sol est majoritairement située en zone rouge ou bleue foncée est
intégré dans sa globalité dans cette zone. La limite de zone épouse alors le contour du batiment ;
+ sous reserve d'une visite sur place afin de prendre en compte la topographie et la typologie du
bati pour les cas particuliers.

Les derniéres versions de la cartographie des enjeux et du zonage réglementaire issues des
divers échanges et modifiées sur I'ensemble du périmétre du PPR, ainsi que le réglement écrit
(V3) ont été envoyés aux collectivités avec le compte-rendu du COPIL du 17 mai 2018.

En particulier, la prise en compte des ouvrages de protection dans le zonage réglementaire a été
precisée. Cette possibilité a fait 'objet d’'une communication par courrier du 23 juillet 2018 auprés des
collectivités ainsi que de 'association des amis de Trouville/Hennequeville/Villerville et des membres du
collectif de la colline, entités particulierement impliquées dans la révision du PPR.

Les collectivités ont également été invitées a diffuser cette information a leurs administrés
potentiellement concernés.

La réunion publique de concertation du 14 septembre 2018 a été I'occasion de présenter les ultimes
évolutions du projet (carte d'aléas portée a connaissance en 2018, zonage réglementaire V3 et
réglement V3).

4. De l'arrét d’une carte d’aléa validée en COPIL de 2018 a une carte des aléas post-
enquéte publique

Ce processus d'élaboration du PPR achevé a ensuite permis le passage de la procédure d’élaboration
du PPR aux étapes suivantes : consultation administrative (fin 2020) et enquéte publique (début 2021)
sur la base de ces documents (carte d'aléas portée a connaissance en 2018, zonage réglementaire V3
et reglement V3), tels que rappelés au chapitre 10 de la présente note de présentation.
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Dans le cadre du traitement des recommandations du commissaire enquéteur & lissue de I'enquéte
publique, 3 nouvelles visites de terrain ont été réalisées le 1 juin 2021. Il a ainsi été procedé a la
requalification de I'aléa sur les parcelles AE 258,259,260 et 261 a Trouville-sur-Mer.

En effet, les constats effectués sur les parcelles en question ont conduit a réexaminer la qualification de
I'aléa glissement au niveau de ces parcelles, la configuration effective des terrains n'étant pas cohérente
avec les hypothéses retenues dans le projet.

Ces parcelles se trouvent a I'extrémité Sud d’une zone d'aléa fort d’environ 1km de long orientée Nord
Sud initialement justifiée par la présence d’un talus fortement penté.

Or, il s’avere, quau niveau des parcelles visitées, a la fois la hauteur et les pentes diminuent
notablement par rapport aux trongons plus au Nord. Une analyse détaillée du MNT Litto3D confirme les
impressions de terrains et permet de constater que :
* les hauteurs au niveau de la propriété sont inférieures @ 10 m alors qu’elles sont trés
rapidement supérieures a 15 m plus au Nord ;
* les pentes de talus les plus fortes sont inférieures a 40° au niveau de la propriété, alors
qu'elles dépassent rapidement 50° plus au nord.

Par conséquent, lintensité des phénomeénes qui pourraient impacter la propriété implantée sur les
parcelles AE 258,259,260 et 261 est « faible » et non plus « moyen », conduisant & modifier 'aléa de fort
a moyen :

Hlustration 7: Carte des aléas arrétée en 2018 - Vue sur extrémité lllustration 6: Carte des aléas - septembre 2021 - Vue sur
du chemin des Rochers extrémité chemin des Rochers

Outre ces modifications de zonage, les fonds de plan ont été mis a jour avec les données disponibles en
septembre 2021 (©IGN-BD Carto® et Cadastre DGFIP/IGN/DDTM 14 — 2021 ). Le tramage et la
transparence des couches ont été modifiés pour améliorer la lisibilité des cartes.
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A Préambule

A la fin de I’hiver 2000-2001, suite a I’épisode d’inondation survenu en novembre 2000, les élus
des collectivités situées dans la basse vallée de la Touques ont interpellé I’Etat afin qu’il intervienne
dans le domaine de la prévention des inondations.

Une rapide analyse historique avait alors montré une récurrence des événements au cours des
précédentes décennies. De 1974 & 2000, neuf inondations se sont succédées, causant des dommages
plus ou moins importants. A la suite de ces inondations, plusieurs arrétés interministériels de
« reconnaissance de catastrophes naturelles de type inondations et coulées de boues » ont été pris, a
la demande des communes, permettant aux victimes d’étre indemnisées.

B Contexte réglementaire

l. L’objet des Plans de Prévention des Risques d’Inondation (PPRI)

Les plans de prévention des risques constituent un outil essentiel d’identification des zones
soumises aux risques, d’information des élus et des habitants et de définition des prescriptions et
des recommandations d’urbanisme. Ils sont élaborés en application du code de I’environnement
dont les principaux articles sont rappelés ci-dessous.

Article 1. 562-1 du code de I’environnement

L.-L’Etat élabore et met en application des plans de prévention des risques naturels prévisibles tels
que les inondations, les mouvements de terrain, les avalanches, les incendies de forét, les séismes,
les éruptions volcaniques, les tempétes ou les cyclones.

IL.-Ces plans ont pour objet, en tant que de besoin :

1° De délimiter les zones exposées aux risques, en tenant compte de la nature et de I’intensité du
risque encoury, d’y interdire tout type de construction, d’ouvrage, d’aménagement ou d’exploitation
agricole, forestiére, artisanale, commerciale ou industrielle ou, dans le cas ou des constructions,
ouvrages, aménagements ou exploitations agricoles, forestiéres, artisanales, commerciales ou
industrielles, notamment afin de ne pas aggraver le risque pour les vies humaines, pourraient y étre
autorisés, prescrire les conditions dans lesquelles ils doivent étre réalisés, utilisés ou exploités ;

2° De délimiter les zones qui ne sont pas directement exposées aux risques mais ou des
constructions, des ouvrages, des aménagements ou des exploitations agricoles, forestiéres,
artisanales, commerciales ou industrielles pourraient aggraver des risques ou en provoquer de
nouveaux et y prévoir des mesures d’interdiction ou des prescriptions telles que prévues au 1° ;

3° De définir les mesures de prévention, de protection et de sauvegarde qui doivent étre prises, dans
les zones mentionnées au 1° et au 2°, par les collectivités publiques dans le cadre de leurs
compétences, ainsi que celles qui peuvent incomber aux particuliers ;

4° De définir, dans les zones mentionnées au 1° et au 2°, les mesures relatives a I’aménagement,
Iutilisation ou ’exploitation des constructions, des ouvrages, des espaces mis en culture ou plantés
existants a la date de ’approbation du plan qui doivent étre prises par les propriétaires, exploitants
ou utilisateurs.

I1L.-La réalisation des mesures prévues aux 3° et 4° du II peut étre rendue obligatoire en fonction de
la nature et de Iintensité du risque dans un délai de cinq ans, pouvant €tre réduit en cas d’urgence.
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A défaut de mise en conformité dans le délai prescrit, le préfet peut, aprés mise en demeure non
suivie d’effet, ordonner la réalisation de ces mesures aux frais du propriétaire, de I’exploitant ou de
I’utilisateur.

IV.-Les mesures de prévention prévues aux 3° et 4° du I1, concernant les terrains boisés, lorsqu’elles
imposent des regles de gestion et d’exploitation forestiére ou la réalisation de travaux de prévention
concernant les espaces boisés mis a la charge des propriétaires et exploitants forestiers, publics ou
privés, sont prises conformément aux dispositions du titre 1T du livre III et du livre IV du code
forestier.

V.-Les travaux de prévention imposés en application du 4° du II & des biens construits ou aménagés
conformément aux dispositions du code de I’urbanisme avant I’approbation du plan et mis & la
charge des propriétaires, exploitants ou utilisateurs ne peuvent porter que sur des aménagements
limités.

VI. — Les plans de prévention des risques d’inondation sont compatibles ou rendus compatibles
avec les dispositions du plan de gestion des risques d’inondation défini a 1’article L. 566-7.

VII. — Des décrets en Conseil d’Etat définissent en tant que de besoin les modalités de
qualification des aléas et des risques, les régles générales d’interdiction, de limitation et
d’encadrement des constructions, de prescription de travaux de réduction de la vulnérabilité, ainsi
que d’information des populations, dans les zones exposées aux risques définies par les plans de
prévention des risques naturels prévisibles.

Les projets de décret sont soumis pour avis au conseil d’orientation pour la prévention des risques
naturels majeurs.
ll.  La prescription des PPRI

Article R 562-1
L’établissement des plans de prévention des risques naturels prévisibles mentionnés aux articles L.
562-1 a L. 562-7 est prescrit par arrété du préfet.

Lorsque le périmeétre mis a I’étude s’étend sur plusieurs départements, 1'arrété est pris conjointement
par les préfets de ces départements et précise celui des préfets qui est chargé de conduire la
procédure.

Article R 562-2

Darrété prescrivant [’établissement d’un plan de prévention des risques naturels prévisibles
détermine le périmétre mis a ’étude et la nature des risques pris en compte. Il désigne le service
déconcentré de I’Etat qui sera chargé d’instruire le projet.

Il mentionne si une évaluation environnementale est requise en application de Darticle R. 122-18.
Lorsqu’elle est explicite, la décision de 1’autorité de I’Etat compétente en matiére d’environnement
est annexée a I’arrété.

Cet arrété définit également les modalités de la concertation et de 1’association des collectivités
territoriales et des établissements publics de coopération intercommunale concernés, relatives a
élaboration du projet.

Il est notifié aux maires des communes ainsi qu’aux présidents des collectivités territoriales et des
etablissements publics de coopération intercommunale compétents pour I’élaboration des
documents d’urbanisme dont le territoire est inclus, en tout ou partie, dans le périmétre du projet de
plan.
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Il est, en outre, affiché pendant un mois dans les mairies de ces communes et aux siéges de ces
etablissements publics et publié au recueil des actes administratifs de I’Etat dans le département.
Mention de cet affichage est insérée dans un journal diffusé dans le département.

Le plan de prévention des risques naturels prévisibles est approuvé dans les trois ans qui suivent
Pintervention de I’arrété prescrivant son élaboration. Ce délaj est prorogeable une fois, dans la
limite de dix-huit mois, par arrété motivé du préfet si les circonstances ’exigent, notamment pour
prendre en compte la complexité du plan ou I’ampleur et la durée des consultations.

lll. La révision des PPRI
Article 1.562-4-1

L - Le plan de prévention des risques naturels prévisibles peut étre révisé selon les formes de son
elaboration. Toutefois, lorsque la révision ne porte que sur une partie du territoire couvert par le
plan, la concertation, les consultations et I’enquéte publique mentionnées a ’article L. 562-3 sont
effectuées dans les seules communes sur le territoire desquelles la révision est prescrite.

Il. - Le plan de prévention des risques naturels prévisibles peut également étre modifié. La
procédure de modification est utilisée a condition que la modification envisagée ne porte pas
atteinte a I'économie générale du plan. Le dernier alinéa de l'article L. 562-3 n’est pas applicable a
la modification. Aux lieu et place de 1’enquéte publique, le projet de modification et I’exposé de ses
motifs sont portés 4 la connaissance du public en vue de permettre & ce dernier de formuler des
observations pendant le délai d’un mois précédant 1’approbation par le préfet de la modification.

IIl. - Le plan de prévention des risques naturels prévisibles peut également étre adapté dans les
conditions définies & Particle L. 300-6-1 du code de I’'urbanisme.

Article R 562-10

Le plan de prévention des risques naturels prévisibles peut étre révisé selon la procédure décrite aux
articles R. 562-1 aR. 562-9.

Lorsque la révision ne porte que sur une partie du tetritoire couvert par le plan, seuls sont associés
les collectivités territoriales et les établissements publics de coopération intercommunale concernés
et les consultations, la concertation et I’enquéte publique mentionnées aux articles R. 562-2, R. 562-
7 et R. 562-8 sont effectuées dans les seules communes sur le territoire desquelles la révision est
prescrite.

Dans le cas visé a I’alinéa précédent, les documents soumis & consultation et a ’enquéte publique
comprennent :

1° Une note synthétique présentant I’objet de la révision envisagée ;

2° Un exemplaire du plan tel qu’il serait aprés révision avec ’indication, dans le document
graphique et le réglement, des dispositions faisant I’objet d’une révision et le rappel, le cas échéant,
de la disposition précédemment en vigueur.

Pour I’enquéte publique, les documents comprennent en outre les avis requis en application de
Particle R. 562-7.

[ PPRi Basse Vallée de la Touques l 6/44 ‘ Note de présentation



IV. Le contenu des PPRI

Les articles R 562-3 et R 562-4 du code de I’environnement définissent le contenu des plans de
prévention des risques naturels prévisibles.

Article R 562-3

Le dossier de projet de plan comprend :

1° Une note de présentation indiquant le secteur géographique concerne, la nature des phénoménes
naturels pris en compte et leurs conséquences possibles, compte tenu de 1°état des connaissances ;
2° Un ou plusieurs documents graphiques délimitant les zones mentionnées aux 1° et 2° du II de
Iarticle L 562-1 ;

3° Un réglement précisant en tant que de besoin :

a) les mesures d’interdiction et les prescriptions applicables dans chacune de ces zones en vertu du
1° et du 2° du II de Particle L 562-1;

b) les mesures de prévention, de protection et de sauvegarde mentionnées au 3° du II de I’article
L 562-1 et les mesures relatives a I’aménagement, 1’utilisation ou ’exploitation des constructions,
des ouvrages, des espaces mis en culture ou plantes existant a la date de Papprobation du plan,
mentionnées au 4° de ce méme II. Le réglement mentionné, le cas échéant, celles de ces mesures
dont la mise en ceuvre est obligatoire et le délai fixe pour celle-ci.

V. Les effets des PPRI

Les PPRi sont opposables dés qu’ils sont approuvés et que les mesures de publicité ont été réalisées.

Le PPRi approuvé vaut servitude d’utilité publique. 11 est porté a la connaissance des communes ou
de leurs groupements compétents situés dans le périmétre du plan en application de I’article L. 121-
2 du code de I"urbanisme.

Conformément & [’article L. 126-1 du méme code, il est annexé aux plans locaux d’urbanisme
(PLU) ou aux plans d’occupation des sols (POS) par le maire ou le président de 1’établissement
public compétent dans le délai de trois mois suite a la mise en demeure du préfet ; si la formalité
n’est pas effectuée dans ce délai, le préfet y procéde d’office. Si le PPRi est annexé & un PLU, le
document le plus contraignant s’applique.

S’il n’existe pas de document d’urbanisme, le PPRi s’applique automatiquement.

Les constructions, installations, travaux ou activités non soumis a un régime de déclaration ou
d’autorisation préalable sont édifiés ou entrepris sous la seule responsabilité de leurs auteurs dans le
respect des dispositions du présent PPRi.
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C Démarche de révision du PPRi de la Basse Vallée de la
Touques

Les préfets du Calvados et de I’Eure ont, par arrétés en date des 13 et 23 juillet 2001, prescrit
I’établissement du PPRi de la basse vallée de la Touques qui concerne les risques d’inondation par
débordement des cours d’eau et par concomitance débordement de cours d’eau et niveau marin
élevé.

Le PPRi de la basse vallée de la Touques a été élaboré sur un bassin de risque qui tient compte des
caractéristiques géographiques locales et notamment de la présence de la mer et de I’influence des
marées, de la confluence de trois cours d’eau au niveau de la ville de Pont I’Evéque et de
Iexistence de petits affluents s’écoulant sur de fortes pentes. Son périmétre s’étend sur le territoire
des vingt et une communes suivantes

— dans le département du Calvados : Les-Authieux-sur-Calonne, Bénerville-sur-mer,
Bonneville-La-Louvet, Bonneville-sur-Touques, Canapville, Clarbec, Coudray-Rabut,
Deauville, Pont L’Evéque, Reux, Saint-André-D’Hebertot, Saint-Arnoult, Saint-Etienne-La-
Thillaye, Saint-Hymer, Saint-Julien-sur-Calonne, Saint-Martin-aux-Chartrains, Surville,
Touques, Tourgeville, Touville-sur-mer.

— dans le département de I’Eure : La-Lande-Saint-Léger.
Il a ét€ approuvé, par arrété conjoint des Préfets du Calvados et de I’Eure, le 25 octobre 2005.

I.  La prescription de la révision

L’arrét¢ d’approbation du PPRi a fait I’objet d’une requéte auprés du Conseil d’Etat, déposée par les
communes de Bonneville-La-Louvet, Bonneville-sur-Touques, Saint-Arnoult, Saint-Martin-aux-
Chartrains et Pont L’Evéque ainsi que par la communauté de communes de Blangy-Pont-L’Evéque
et un particulier. Elle a été rejetée le 14 février 2007.

Ces mémes collectivités locales, s’appuyant sur le chapitre III du réglement du PPRi, qui stipule
que « le plan de prévention des risques pourra étre modifié ultérieurement pour tenir compte, des
lors qu’elles sont significatives, des améliorations apportées aux écoulements suite ¢ des travaux
hydrauliques ou, a contrario, de tout élément (crues, études, imperméabilisation.... ) remettant en
cause la définition des aléas », ont fait réaliser une étude contradictoire portant sur certaines
dispositions du PPRi.

Les résultats de cette étude, présentés le 28 novembre 2008, ont été analysés par les services de
I’Etat (Centre d’Etudes Techniques de I’Equipement (CETE) Normandie Centre / Laboratoire
Régional des Ponts et Chaussées de Blois) qui en ont validé certaines conclusions et infirmé
formellement d’autres.

A vu des conclusions de ces différentes expertises, il a été admis que certaines cotes de référence et
limites de zones inondables, portées sur les piéces graphiques du PPRi, étaient manifestement

erronées par exces et effectivement contestables.

Dés juin 2009, il a donc été proposé aux instances préfectorales de procéder au réexamen de la
cartographie des aléas sur ’ensemble du périmétre du PPRi.
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Les €lus ont été invités a mettre les données topographiques et les repéres de crues passées qu’ils
détenaient a la disposition du bureau d’étude ISL Ingénierie, chargé par la DDTM du Calvados :
— d’expertiser la cartographie des aléas du PPR approuvé, sur I’ensemble du territoire couvert
par celui-ci ;
— de la rectifier dans les secteurs ou cela apparaitrait nécessaire ;
— de valider ou corriger les valeurs des cotes de référence du plan d’cau de Pont L’Evéque ;
— de fournir des cotes supplémentaires de ce plan d’eau.

Les résultats de cette nouvelle expertise ont été, en 2011, présentés aux communes a ’initiative de
cette démarche. Les cartographies des aléas rectifiées ont par la suite été communiquées a
’ensemble des collectivités concernées par le PPRi.

Lors de la réunion pléniére du 19 janvier 2012, les représentants des collectivités et des services de
I’Etat ont validé le principe de la révision, entériné par I’arrété interdépartemental Calvados — Eure
des 28 février et 18 mars 2013 prescrivant la révision du PPRi basse vallée de la Touques sur la
totalité de son périmétre initial.

La Direction Départementale des Territoires et de la Mer, sous ’autorité du préfet du Calvados, a
ete chargée de conduire la procédure de révision, en liaison avec la direction régionale de
I’Environnement, de I’ Aménagement et du Logement de Basse-Normandie.

Il. Larévision du PPRi

Le plan de prévention des risques naturels prévisibles est révisé selon la procédure d’élaboration
(parallélisme des formes). La procédure est schématiquement décrite ci-dessous.

INFORMATION PREALABLE DES ELUS
v
PRESCRIPTION PAR ARRETE PREFECTORAL
v
ETUDES ET ELABORATION DU DOSSIER
en concertation avec les collectivités et la population
v
AVIS DES CONSEILS MUNICIPAUX,
DES SERVICES DE L’ETAT et des EPCI
v
ENQUETE PUBLIQUE
avis du commissaire enquéteur
v
MODIFICATIONS EVENTUELLES EN FONCTION
DES AVIS EXPRIMES
v
APPROBATION PAR ARRETE PREFECTORAL
v
MESURES DE PUBLICITE ET D’ INFORMATION
Publication au recucil des actes administratifs de la préfecture

Z0—dA>»40$mM0OZ200

Publication dans deux journaux locaux
Dossier tenu 4 la disposition du public dans chaque mairie et en préfecture
v
ANNEXION AUX DOCUMENTS D’URBANISME
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Le présent plan, relevant du décret n°2012-616 du 2 mai 2012 relatif a I’évaluation de certains plans
et programmes ayant une incidence sur I’environnement qui soumet a la procédure d’examen au cas
par cas la nécessité de réaliser une évaluation environnementale des PPR naturels, a fait I’objet d’un
examen au cas par cas pour déterminer la nécessité ou non de le soumettre i évaluation
environnementale.

Le projet de révision du PPRi a donc été transmis a ’autorité environnementale qui, par arrété
préfectoral interdépartemental des Préfets de I’Eure et du Calvados du 7 Juillet 2014, ne 1’a pas
soumis a la réalisation d’une évaluation environnementale. (cf annexe 3).

lll. La méthodologie d’étude

.1 Définition de la notion de risque

Le risque résulte du croisement de deux facteurs que sont I’aléa et I’enjeu. L'aléa est ici défini
comme un phénoméne naturel d’occurrence et d’intensité donné. L’enjeu est lié 4 la présence de
personnes, de biens, d’activités, moyens, patrimoine, etc, susceptibles d’étre affectés par un
phénomeéne naturel.

.2  Etude de I’'aléa inondation

L’¢vénement de référence ou 1’aléa a prendre en compte est la crue fixée par le législateur. Celle-ci
est précisée par la circulaire interministérielle du 24 janvier 1994. 1 s’agit de « la plus forte crue
connue, et, dans le cas ou celle-ci serait plus faible qu’une crue de fréquence centennale, cette
derniére ». Ce choix est bati sur I’analyse des événements catastrophiques survenus sur le territoire
national ces derniéres années. 1l est apparu que la crue centennale est la plus représentative du
rapport risques/vulnérabilité. Statistiquement, la crue centennale est la crue dont la probabilité de
survenir chaque année est de 1 %.

Comme le précise le guide méthodologique d’élaboration des PPRI, ce choix répond a la double
volonté de se référer 4 des événements déja survenus, non contestables et susceptibles de se
produire 4 nouveau et de privilégier la mise en sécurité de la population en retenant des crues de
fréquences rares et exceptionnelles. Il permet également la mise en ceuvre d’une politique équitable
sur I’ensemble du territoire national.
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.3 Etude des enjeux

Les enjeux sont liés a la présence de I’homme et au développement de ses activités dans le lit
majeur des cours d’eau. Cette implantation dans le lit majeur a une double conséquence :
> D’une part, elle crée le risque en exposant des personnes et des biens aux inondations ;
> D’autre part, elle est susceptible d’aggraver I’aléa et le risque, en amont et en aval, en
modifiant les conditions d’écoulement de ’eau.

La détermination des enjeux se traduit par la réalisation d’une carte d’enjeux.

.4  Elaboration du réglement et du zonage réglementaire
Le croisement par superposition des cartes d’aléa et d’enjeux permet de déterminer un plan de
zonage auquel est associé un réglement.

Le zonage réglementaire et le réglement qui lui est associé doivent permettre une meilleure prise en
compte des risques et de leurs conséquences en vue d’une meilleure prévention.
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D Présentation de la zone d’étude

I La situation et la zone d’étude du PPRI

La Touques qui prend sa source dans le département de 1’Orne, s’étend sur un bassin versant de
1280 km?, pour une longueur de 83 km avant de se jeter dans la Manche entre Deauville et
Trouville-sur-Mer. Elle est alimentée par plusieurs affluents et notamment I’Orbiquet a hauteur de
Lisieux ainsi que la Calonne et I’Yvie & hauteur de Pont I’Evéque. L’espace du bassin versant pris
en compte dans le PPRi comprend notamment les cours d’eau suivants :

* la Touques, de Pont-L’Evéque 4 la mer,

* la Calonne, de Bonneville-La-Louvet 4 sa confluence avec la Touques & Pont-L’Evéque,

* 1'Yvie, de Clarbec 4 sa confluence avec la Touques a Pont-L’Evéque,
ainsi que leurs affluents, les ruisseaux :

* des Ouvres,

* de la Planche Cabel,

* le Douet du Vacu,

* le Douet de la Taille,

* la partie aval des ruisseaux de Callenville, de 1'Epinay, des Vallasses et des Ouies.
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La révision du PPRi a ét¢ menée sur le méme périmétre que le PPR approuvé (Cf.périmétre ci-
apres), comprenant les bassins des cours d’eau ci-dessus énumérés.
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Périmatre du Plan da Prévention des Risquas naturels de la Basse Vallée de Ia Touques
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ll. La géologie et la géomorphologie

.1 La géologie

La basse vallée de la Touques appartient au vaste ensemble sédimentaire du bassin parisien. Les
formations présentes sont essentiellement des formations calcaires, marneuses et argileuses d’age
Jurassique et crétacé. A la base, affleurent les argiles bleues du Callovien et de I’Oxfordien,
recouvertes par les calcaires discordants du Rauracien. Au-dessus, formant les hauts de versant,
reposent les formations argilo-sableuses du Séquanien et de I’Albien, largement instables, et

supportant les calcaires crayeux du Cénomanien.

Cette alternance de roches meubles et de roches plus dures confére une morphologie et une
dynamique particuli¢re aux versants de la Touques et de ses affluents. Le poids de la dalle calcaire
qui culmine au sommet des versants et sur I’ensemble des plateaux, entraine fréquemment des

glissements de terrains importants dans la région, au niveau des marnes sous-jacentes.

Enfin les formations superficielles d’argiles a silex (issues de I’altération des calcaires crayeux) et
de loess (limons vannés depuis la baie de seine lors de la derniére glaciation), forment une couche
relativement imperméable, qui favorise le ruissellement sur les plateaux et les versants. Ces
formations superficielles relativement meubles peuvent aussi étre la source d’un important apport

de sédiments aux riviéres par le biais de ruisseaux qui drainent le plateau.
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Schéma siml.)iif"né de la géologie du bassin versant de la Touques (sources CERESA)

Il en résulte la possibilité d’une charge solide importante, lors des crues brutales d’orage, en été
notamment. Ces crues ont un fort pouvoir d’érosion, et peuvent transformer les crues des petits
affluents en torrents ou coulées de boues, en particulier pour la Calonne. Les dépdts meubles
accumulés en fond de vallée restent trés érodables et la plupart des berges naturels de la Calonne et
de la Touques sont instables.

1.2 La géomorphologie

Le secteur est scindé en trois grandes unités morphologiques correspondant aux plateaux, aux
versants et aux vallées.

1. Les plateaux légerement inclinés vers le nord culminent a des altitudes comprises entre 130 m et
150 m. IlIs sont trés largement disséqués par un ensemble de vallons qui coulent a la périphérie
vers les axes principaux de drainage des vallées de la Touques et de la Calonne. Recouverts de
formations superficielles argilo-limoneuses, ils représentent une source importante d’apport de
sediments par érosion et ruissellement, par ’intermédiaire des ruisseaux qui le drainent.

2. Les versants ne sont pas parfaitement rectilignes en raison de ’érosion différentielle sur les
différentes formations sédimentaires. Dans leur partie supérieure, ils peuvent présenter un profil
relativement raide, voire abrupt du fait des formations crayeuses. Dans leur partie médiane, la
pente s’adoucit au contact des marnes et des argiles. Localement, des ressauts peuvent
apparaitre 4 la faveur de I’affleurement d’une couche plus dure (calcaire marneux du
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Kimmeridjien). Enfin, dans leur partie inférieure, les versants se raccordent 4 la plaine alluviale
par le biais d’une succession de terrasses alluviales quaternaires plus ou moins érodées et
rarement continues d’un bout a ’autre des vallées. Il est & noter que réguliérement ces versants
sont interrompus par des cdnes de déjection présents aux débouchés des petits ruisseaux qui
drainent les plateaux. Quasiment absents dans la basse vallée de la Touques (entre Pont-
L’Evéque et la mer), ces cOnes sont nombreux dans la partie amont de la Touques, ainsi que sur
les versants de la Calonne. Ils reflétent le caractére torrentiel de ces cours d’eau, et une forte
remobilisation des formations superficielles des plateaux. D’un point de vue dynamique, ces
versants sont souvent soumis a des mouvements de masses, liés & des glissements rotationnels
de la craie sur les formations meubles sous-jacentes. Ces glissements conférent un profil en
gradins aux versants.

Les vallées présentent différents aspects depuis 1’aval vers I’amont. Concernant la plaine
alluviale de la Touques, elle se caractérise par un profil en toit dans sa partie aval, et une pente
relativement faible. Cette morphologie provient de la combinaison de ’influence des marées et
de la pente tres faible dans ce secteur, qui entrainent un ralentissement de la vitesse de la
Touques, et le dépot de sédiments fins sur les berges. La touques exhausse son lit au-dessus de
la plaine alluviale. Dans le secteur amont, au-dela de Pont-L’Evéque, la Touques reprend un
profil plus conventionnel, le caractére en toit de la plaine alluviale disparait au profit d’un profil
concave. Dans ce secteur, la riviére, bien que fortement coincée entre ses berges, tend a couler
en dessous de son lit majeur, néanmoins de légers bourrelets restent observables. La vallée de la
Calonne, affluent de la Touques, présente quant a elle un profil en V, avec alternance de
rétrécissements et d’élargissements de la plaine alluviale. Elle reste relativement encaissée dans
sa partie amont et médiane, et s’élargit dans sa partie aval au niveau de la confluence 2 la
Touques.
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ill. Leclimat

Le climat dominant du secteur, li¢ 4 sa situation géographique, est de type océanique : le courant
perturbé atlantique conditionne fortement les précipitations, les températures ainsi que le régime de
vent. Cependant, entre les régions littorales et I’intérieur des terres, les disparités sont sensibles.
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Les précipitations s'accentuent en fonction du relief dont l'influence n'est pas insignifiante. Le
cumul annuel sur les plateaux du Pays d'Auge atteint 900 millimétres.

La pluviométrie est assez bien répartie sur I’année. La période la plus pluvieuse reste toutefois
I"automne et I’hiver ce qui n’exclut pas I’occurence d’orages parfois trés violents 1°été pouvant
générer des inondations sur les affluents de la Touques, ou des phénomeénes de ruissellement.

Note de présentation
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IV. L’occupation du sol

IV.1 Les milieux naturels et agricoles

Les plateaux comme les versants et les plaines alluviales présentent encore un découpage important
du parcellaire, séparé par des séries de haies. La plaine alluviale a l'aval de Pont L’Evéque est
sillonnée de nombreux canaux, rigoles et gouttiéres.

Sur les plateaux, prédominent les cultures et les prairies. Les versants restent majoritairement
occupés soit par des vergers, soit par des prairies. La convexité sommitale, est, quant a elle, souvent
recouverte de bois et de foréts dont la présence limite 1’érosion des plateaux et des versants. Enfin,
les terrasses alluviales sont souvent occupées par des cultures, elles sont aussi le lieu d’implantation
des villages et des principales routes. La plaine alluviale peut se diviser en deux partie : une zone de
prairies humides en bocage qui occupent une grande partie du lit majeur, et une zone de marais et
roseliéres correspondant soit aux secteurs les plus proches de la riviére, soit aux secteurs de
gouttiéres. On constate que les versants et les plateaux, bien que fortement anthropisés, jouent un
rdle important dans la dynamique du ruissellement de surface.
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Particularité de la section entre Pont L’Evéque et Touques et conséquences sur le régime des
inondations.

La Touques présente deux caractéristiques particuli¢res dans sa partie aval entre Pont L’Evéque et
Touques qui conditionnent le déroulement des crues :

» La présence de bourrelets ou de remblais de berges présents surtout entre Pont L’Evéque et
Touques. Construits aux 19 siécle, leur vocation était de protéger des crues la basse vallée
alors cultivée. Les rigoles, chenaux et petits affluent qui parcourent la basse vallée sont
également souvent bordés de ces bourrelets parfois en forme de talus ou de murets.
Remaniés au cours du temps, ils sont tombés en désuétude et sont entretenus de maniére
aléatoire. Il existe, néanmoins, un systéme de vannes ou de clapets en état de marche sur
certains secteurs. Les bourrelets ont été supprimés par endroits ou creusés pour permettre
l'accés A la riviére. Ils ne constituent plus une protection contre les crues du fait de leur
discontinuité.

» La présence de gouttieres au pied des versants entre Pont I’Evéque et Touques. Ces
gouttiéres sont le résultat probable de I’effet conjoint d’un héritage d’anciens méandres
passant aux pieds des versants, de I’aménagement des bourrelets et des chenaux, et du
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remblai ou comblement progressif des parcelles ainsi délimitées.

IV.2 L'occupation humaine

Les 21 communes concernées par le PPRi abritent un peu plus de 26 000 habitants sur une
superficie de 170 km? soit une densité de 170 hab/km? (données INSEE 2011). La répartition de la
population par commune est indiquée dans le tableau ci-dessous. Elle est trés inégale sur le territoire
d’étude. L’essentiel de la population est concentrée sur Deauville, Trouville-sur-mer, Touques et
Saint Arnoult sur le secteur cétier, et sur Pont 1I’Evéque pour le reste de la zone d’étude. Les autres
communes ne dépassent pas 1000 habitants. La population varie énormément sur la cdte en saison
estivale pouvant atteindre 6,5 fois la population permanente.

Commune Population 2011
Les-Authieux-sur-Calonne 290
Bénerville-sur-mer 484
Bonneville-la-Louvet 799
Bonneville-sur-Touques 401
Canapville 213
Clarbec 384
Coudray-Rabut 303
Deauville 3816
La-Lande-Saint-Léger 313
Pont-L’Evéque 5186
Reux 366
Saint-André-d’Hébertot 454
Saint-Arnoult 1 174
Saint-Etienne-la-Thillaye 477
Saint-Hymer 643
Saint-Julien-sur-Calonne 188
Saint-Martin-aux-Chartrains 403
Surville _ 451
Touques 3957
Tourgéville 942
Trouville-sur-mer 4789 ]
Total 26 033

: S S5 -
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IV.3 Les aménagements

Les berges de Calonne et de 1'Yvie sont peu aménagées et, excepté dans la traversée des villages,
généralement laissées en prairie.

La vallée de la Touques s’élargit considérablement aprés Pont-L’Evéque. La rive gauche est peu
aménagée excepté en amont de Pont-L’Evéque ou une ancienne balastiére du chantier de I’autoroute
a été réaménagée en base de loisir et héberge un camping.

Plan d’eau de Pont-L’Evéque

Trés peu d'aménagements ont été réalisés jusqu'a Saint-Arnoult out se trouve un camping le long
d'un petit affluent de la Touques. On note cependant la présence d'une station d'épuration le long de
la Touques en rive gauche, immédiatement & 1'aval de Pont L’Evéque.

La rive droite de la Touques est beaucoup plus aménagée du fait de la pente douce du coteau
jusqu'au lit majeur plat. Cette topographie a facilité les aménagements et Dinstallation
d’exploitations agricoles, alors que la rive gauche du lit majeur trés plate semble plus inondable.
Bien que moins pentue, la base du coteau est marquée par une rupture de pente plus accentuée.

La voie ferrée reliant Lisieux a Deauville et la route départementale 677 sont relativement paralléles
en rive droite. La voie ferrée comme l'autoroute A13, qui constituent des enjeux majeurs, longent
une partie de la vallée de la Calonne puis traversent celle de la Touques en amont de Pont L’Evéque.
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E Détermination et révision de I'aléa de référence

L’aléa est la manifestation d’un phénomeéne naturel, caractérisé par sa probabilité d’occurence
(décennale, centennale,...) et I’intensité de sa manifestation (hauteur et vitesse de I’eau pour les
crues).

Dans le cadre du PPRi, le phénomeéne considéré est le phénoméne d’inondation par débordement de
cours d’eau de la Touques de Pont-L’Evéque 4 la mer ainsi que de ses affluents et notamment la
Calonne, I’Yvie, le Douet de la Taille, le Douet Vacu, les ruisseaux des Ouies, des Vallasses, de
’Epinay, de Callenville et de la planche Cabel.

Caractérisation de I’aléa

Deux paramétres de I’écoulement déterminant le niveau de risque pour la sécurité des personnes,
sont retenus comme les grandeurs caractéristiques de 1’aléa inondation : la vitesse d’écoulement et
la hauteur d’eau.

La hauteur de I’eau, mais également sa vitesse, rendent rapidement les déplacements difficiles, voire
impossibles. Un individu peut étre emporté dans une eau peu profonde qui coule trés rapidement.

Le retour d’expérience des services de secours intervenant pendant les inondations a montré que ces
paramétres influent sur les possibilités de déplacement des personnes :

* Pour une hauteur d’eau de 0,5 m une voiture peut étre soulevée par I’eau et emportée par le
courant, méme pour des vitesses moyennes (inférieures a 0,5 m/s). La hauteur de 0,5 m est
aussi la limite de déplacement des véhicules d’intervention classiques de secours.

¢ Des 0,5 m de hauteur d’eau, les piétons ont de fortes difficultés de déplacement. Celles-ci
sont accrues lorsque les vitesses d’écoulement augmentent. Il n’y a plus de perception du sol
(des trottoirs, des fossés, des bouches d’égouts ouvertes, etc,), accentuée par le stress.

Qualification de I’aléa
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I.  Le fonctionnement du bassin versant, le régime des cours d’eau

1.1 Le régime des cours d’eau

La Touques présente un régime de crues de plaines, survenant en période hivernale.

* En crue, elle va couler encadrée par ses bourrelets a une cdte supérieure a celle des surfaces
planes au-dela des bourrelets. Lors de chaque débordement, elle va remplir ces espaces. La
compartimentation en espaces délimités par des rigoles, gouttiéres et bourrelets peut ralentir
la progression de la crue, mais elle ralentit surtout la vidange des eaux qui restent
cantonnées derricre les bourrelets alors que la Touques et déja revenue a I’intérieur de son lit
mineur. L’eau ne s’évacue que par quelques bréches ou par des vannes et clapets, en certains
points ou le déversement dans le lit mineur de la Touques est redevenu possible. Lors des
débordements de la Touques sur ce secteur, I’eau va s’écouler vers les bords du lit mineur,
en dépression par rapport aux bourrelets des berges et atteindre rapidement la bordure du lit
majeur. Ceci est surtout vrai sur la rive gauche et moins sur la rive droite aménagée sur
laquelle existe une pente faible entre le fond de vallée et le pied du coteau. De ce fait la
plupart des inondations atteignent rapidement les bords du lit majeur en rive gauche.

* Les ouvrages linéaires tels que les voies ferrées, ou les talus routiers constituent des
obstacles a I’écoulement et peuvent retenir des poches inondables.

* Le lit majeur se vidange lentement une fois la crue retirée par les drains vers la riviére, a
partir du moment ou celle-ci est repassée sous le niveau topographique du fond du lit
majeur.

* Les niveaux de submersion de part et d’autre de la Touques peuvent différer selon les
apports latéraux et les possibilités de vidange.

Hormis les aspects hydrologiques de la crue elle-méme, on peut distinguer les niveaux d’intensités
d’inondation par la hauteur de submersion, le pourcentage de terrain submergé et la durée de
stagnation. On pourra trouver des flaques résiduelles de grande taille en bordure du lit majeur
plusieurs semaines apres I’arrét d’une crue du fait des difficultés de vidange des gouttiéres sur les
bords externes du lit majeur.

La Calonne, I’Yvie et certains petits affluents, présentent des régimes quasi-torrentiels, et peuvent
générer des crues brutales en été, lors d'orages importants. L'Yvie et la Calonne sont deux cours
d’eau de petite taille, caractérisés par des pentes, des surfaces et des longueurs trés différentes ainsi
que des temps de concentration variés (Yvie : 2 h, Calonne : 12 h, en comparaison de la Touques,
environ 23h). Parfois concomitantes avec les crues de la Touques, celles de la Calonne et de I'Yvie,
peuvent causer des inondations notables en particulier au niveau de Pont-I’Evéque.

Le site de Pont-I"Evéque correspond a la fois 4 la confluence de ces trois riviéres mais aussi 4 un
changement de pente important. En aval de Pont-1’Evéque, le lit de la Touques s’élargit et s’aplanit
Jjusqu’a Trouville-sur-Mer ol une ultime rupture de pente fait passer la riviere de trois métres
d’altitude au niveau de la mer. Cette zone, occupée par des méandres et des marais, fait office de
zone d’expansion des crues en permettant 1’étalement sur une grande surface de rétention. Ce role
est connu et doit étre préservé.

On enregistre également des inondations provoquées aux marges du bassin de la Touques par les
débordements des ruisseaux affluents qui peuvent se révéler catastrophiques.

PPRi Basse Vallée de la Tougques | 22144 Note de présentation



Sperf cle des bassins ¢ sous bassing verse~: de la ~cugues

g

|
P ‘

3
\
Hohe ""."é.‘m e

i ‘. Ireme 0 vl

Y
13 % 20

f ' ik 1o
L —

5 8f4eR
e

o

Bassins versants des basses vallées de la Touques

1.2 Les inondations par la Touques

En amont de Pont-’Evéque

Entre Lisieux et Pont I’Evéque, la Touques coule dans une vallée bien délimitée ou sont construites
des infrastructures linéaires telles que la voie SNCF et la route départementale 579 en rive droite du
lit majeur et la route départementale 40 en rive gauche. Dans cette plaine alluviale, la Touques
divague largement en raison de la faible pente qui la caractérise (pente moyenne de 0,05%). Aux
débits relevés a Lisieux, s’ajoutent ceux des apports latéraux issus de multiples sous bassins courts.
Cette configuration génére un accroissement régulier des débits de la Touques vers ’aval, avec pour
conséquences, des inondations progressives de la plaine alluviale et des incidents au niveau des
franchissements latéraux ou se produisent réguliérement des embicles avec débordement torrentiel
sur les chaussées.

En aval de Pont ’Evéque

Du fait de sa faible pente, la basse vallée de la Touques subit I’influence des marées, perceptibles
jusqu’a Pont-I’Evéque. Dans sa partie aval, le lit majeur de la Touques détermine une plaine
alluviale ceinturée d’infrastructures linéaires (voies SNCF et route départementale 677 en rive
droite, route départementale 278 en rive gauche). Les apports latéraux, issus de sous-bassins,
occasionnent des inondations de type torrentielle a I’image de ceux générés par le Douet de la Taille
au franchissement de la route départementale 677.
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En aval de Pont-I"Evéque, le comportement de la Touques devient typique des fleuves cétiers,
décrivant de nombreux méandres, autour desquels se développent des zones de marais. Un
important bourrelet de berge s’est formé par successions de crues et envasements, qui contraint le lit
mineur avant d’atteindre les agglomérations de Saint-Arnoult et de Touques, ol le cours s’insére
dans un talweg rétréci et nettement plus prononcé. La présence d’un "verrou" morphologique qui
crée un rétrécissement du lit majeur en est ’explication. Pour des crues supérieures a celles
observées, ce rétrécissement aurait pour conséquence de rehausser les lignes d’eau de la crue sur les
communes de Saint-Arnoult et de Touques. On notera les apports de la Planche Cabel & Saint-
Arnoult et du ruisseau des Ouis & Touques dont le court bassin et le confinement aval constituent un
risque de débordement important en cas d’orage localisé. Sur ce trongon, la Touques, est depuis
longtemps, une riviére a courant lent, bordée de bourrelets submersibles, mais jamais submergés de
mémoire récente. Une configuration qui entraine naturellement I’envasement et la surélévation
continue du lit mineur qui finit par se situer a une cote supérieure a celle des plaines qui la jouxtent.

La forme particuliére du lit de la riviére dans ce secteur, dit lit "en toit", provoque une inondation du
lit majeur dés la crue de retour décennale. Contrairement & beaucoup de cours d’eau, la différence
entre les crues fréquentes et fortes ne se fait pas sur I’extension de la crue dans le lit, mais sur la
hauteur d’eau a extension égale. L’effet des marées accélére ce processus jusqu’au pont de
Roncheville. Les eaux de la Touques en crue, chargées de limons, ralentissent sous 1’effet du
"barrage liquide des hautes eaux marines" entrainant une sédimentation.

1.3 Les inondations par la Calonne

La Calonne prend sa source a Fontaine-la-Louvet & une altitude de 147 m. Son bassin versant est
d’environ 220 km? (16% de celui de la Touques) avec une pente moyenne de I’ordre de 4%o (7,5%0
en secteur amont). La partie amont du bassin est occupée par des plateaux. La vallée est encaissée
avec un versant nord boisé et plus pentu (5 & 15%) que le versant Sud.

La Calonne se jette dans la Touques a Pont-I’Evéque, en rive droite. Plus encaissé que celui de la
Touques, le bassin de la Calonne engendre des temps de concentration nettement plus courts. Ainsi,
en cas de crue concomitante de la Calonne et de la Touques, la pointe de crue de la Calonne dans
Pont-I"Evéque se situe généralement au moins deux heures avant celle de la Touques.

A I’entrée de Pont-I’Evéque,
la Calonne est contrainte par
deux ouvrages sous voirie
qui limitent son écoulement
a 20 m/s selon une étude
technique menée par le
bureau d’étude Géosciences
Conseil. Les secteurs situés
a proximité restent
vulnérables. Les premiers
lieux habités touchés sont
les seuils des maisons de la
rue de la Chaussée-Nival et
une partie de la zone de la
Croix Brisée.
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Plus en amont, le secteur bati de Bonneville-La-Louvet est également sensible aux inondations.

La Calonne se différencie donc fortement de la Touques par sa capacité a engendrer des inondations
brutales hors des saisons pluvieuses. Son profil de riviére pentue est propice aux inondations lors
d’orages d’été, comme en aoiit 1997, au méme titre d’ailleurs que les bassins versants latéraux. La
nature des terrains et ’érosion des berges engendrent des flots s apparentant a des coulées boueuses
charriées par la Calonne et les affluents latéraux.

.4 Les inondations simultanées par la Touques et la Calonne.

Ces inondations conjointes par les deux riviéres se produisent principalement durant les périodes de
pluies prolongées entre I’automne et le printemps. Elles surviennent donc préférentiellement en
hiver, avec une montée rapide des eaux de la Calonne, voire son débordement, signe avant-coureur
d’une montée de la Touques décalée de quelques heures.

>

.5 Les inondations par
I'Yvie

L'Yvie est un petit cours d’eau,
aménagé dans sa partie aval, qui se
jette en rive gauche de la Touques a
’entrée de Pont I’Evéque. Il faut
noter que le bassin versant de I’Yvie,
d’une superficie de 43 km? (3,3% du
bassin) peut générer des débits
considérables de 1’ordre de 5 m3/s en
période de tres forte crue.

Crue de I'Yvie décembre 2011
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1.6 Les inondations par les apports latéraux

On entend par apports latéraux I’ensemble des ruisseaux affluents de la Touques et de la Calonne,
qui prennent leurs sources sur les plateaux avoisinants, le plus souvent au contact de la formation
crayeuse du cénomanien et des formations marno-calcaires et sablo-marneuses de ’oxfordien et du
kimméridgien. Bien que de petite taille (inférieure & 20 km:), les bassins versants de ces ruisseaux
peuvent engendrer localement des inondations brutales. Leur fonctionnement peut étre concomitant
ou indépendant des crues de la Touques ou de la Calonne.

Les conséquences des débordements des ruisseaux latéraux, sont essentiellement les inondations des
routes et des maisons situées a leur débouché dans les vallées principales. Les débordements qui les
caractérisent sont en général de courte durée, les cours d’eau fonctionnent essenticllement comme
des torrents, dévalant des pentes relativement fortes sur des formations sédimentaires meubles. En
milieu urbain, les ruisseaux canalisés ou enterrés, parfois connectés au réseau d’évacuation d’eau
usee, subissent parfois des ruptures ou des surcharges (cas des villes de Trouville et Touques lors de
I’épisode du lerjuin 2003).

Plusieurs secteurs sont pris en considération dans le PPR, du fait de leur exposition a des crues de
cours d’eau secondaires. Les plus importants d’entre-eux sont décrits ci-dessous :

* Le Douet de la Taille qui déborde au niveau de la route départementale 677 au lieu dit « La
Truite », et dont les eaux viennent s’accumuler dans une dépression de la vallée de la
Touques ;

* Le Douet du Vacu, dont le caractére torrentiel est marqué par 1’édification d’un cone de
déjection a son débouché dans la vallée de la Touques, et qui peut produire des inondations
dans les secteurs des « Tournelles », et de la « Brasserie ». Ce ruisseau se heurte a la voie
ferrée en remblai, ce qui entraine un ralentissement de 1’évacuation des eaux vers la
Touques.

* Le ruisseau des Ouis qui se situe en rive droite de la Touques et traverse le centre historique
de la ville de Touques. Si le secteur amont de son bassin versant ne présente pas de risque
majeur, le secteur aval, fortement urbanisé, présente quant a lui un certain nombre de
risques.

* Les ruisseaux des Vallasses, de I’Epinay et de Callenville, qui présentent les mémes
caractéristiques que le ruisseau des Ouis, peuvent entrainer des inondations sur les secteurs
de Touques et Trouville-sur-Mer en raison d’une forte urbanisation dans leurs parties aval et
de difficultés d’évacuation au niveau des ouvrages de déversement dans la Touques.

* Le ruisseau de la planche Cabel, qui se situe en rive gauche, se différencie des ruisseaux de
la rive droite, par un bassin versant plus important, et une pente longitudinale plus faible.
Cependant, il peut fonctionner de maniére torrentielle et entrainer des inondations dans sa
partie aval, notamment dans le secteur du camping de Saint-Arnoult.

Il. Le niveau marin

Une cote marine de 4,5 m NGF a été retenue comme condition aval pour le PPR. La cote de pleine
mer de 4,5 m NGF a Deauville correspond a une surcote de période de retour légérement inférieure
a 20 ans.
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Au port du Havre, la cote maximale enregistrée (depuis 1972, mesure continue sans année
manquante) est de 4,58 m NGF le 14 décembre 1981 entre minuit et une heure (UTC). La tempéte
Martin de 1999 y a atteint la cote de 4,5 m NGF. Lors de la tempéte Xynthia, qui a frappé
principalement la c6te atlantique en Vendée et en Charente-Maritime, la cote de pleine mer
enregistrée au port du Havre est de 4,43 m NGF le 28 février a4 huit heures (UTC). Selon les
corr¢lations établies par le Service Hydrographique et Océanographique de la Marine (SHOM), les
cotes a Deauville sont de 20 4 25 centimétres inférieures a celles du Havre.

-1 80 +1° 18 -1 00" £ 48 0" 0" 0% 16"

48* 30"
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Figure 3 : carte des niveaux marins extrémes en Baie de Seine pour une période de retour de
20 ans (source : SHOM, CETMEF, en cm IGN69, 2008)

Une cote marine de 4,5 m NGF a Deauville est donc justifiée puisqu’elle correspond a un
evénement de surcote de période de retour raisonnable (10 a 20 ans) dont la combinaison avec la
crue centennale fournit un événement de référence acceptable. Elle permet d’intégrer les
phénoménes de submersion marine le long du littoral et le risque de barrage des eaux de la Touques
par la mer. Elle correspond :

O soit au niveau atteint en pleine mer par une marée moyenne lors d’une forte dépression (trés
basse pression/963hPa).

© soit au niveau atteint en pleine mer par une marée (coeff 100) lors d’un passage dépressionnaire
moins important (basse pression/983hPa).

o soit au niveau atteint en pleine mer par une forte marée (coeff 116/ 120) sans passage
dépressionnaire (1023hPa).

o soit a I’influence d’un vent d’orientation nord-ouest.

.  L’analyse historique

.1 Recherche d'événements historiques

L’analyse des données hydrométriques disponibles sur la basse vallée de la Touques montre que les
crues proches de la crue de référence n’ont pas été observées récemment. Le recours a des
informations historiques anciennes a donc été nécessaire.

.2 Extraits d’archives

Un article de P. Devillard sur Les intempéries en Pays d’Auge, publi¢ dans le Bonhomme Libre du

PPRi Basse Vallée de la Toudues j 27144 | Note de présentation



4 décembre 1970 indique qu’en 1716, « la canicule et la sécheresse sévirent une grande partie de
I"année mais le 29 novembre, tout d’un coup, la mer monta trés haut et les lapins périrent noyés
dans les garennes situées entre Pont-I"Evéque et Dives ou I’eau atteignit plus de 3 pieds dans les
rues de la cité ». On apprend aussi que « suite aux pluies torrentielles de I’automne 1734, I’hiver
1735 connut une grande tempéte, le 8 janvier, qui fit d’énormes dégits (200 arbres abattus dans la
terre de Bourgeauville, une partie de I’église de Bénerville arrachée)».

Un article conservé aux archives départementales indique « Le 28 Juin 1788, des trombes d’eau
s’abattent sur Touques et les localités voisines » Concernant ce méme événement, un exfrait du
registre paroissial de Saint Arnoult précise : « De mémoire d’homme et peut-&tre jamais, il n’en
était tombé autant. Dans ’aprés-midi, aprés avoir fait beau temps le matin, ’eau est devenue si
rapide dans le bourg de Touques qu’elle a renversé presque de fond en comble une maison proche
du petit pont et endommagé plusieurs autres. Elle est montée si haut qu’elle refluait de Saint-Pierre
a Saint-Thomas. On en avait jusqu’a la ceinture. Il y avait des endroits ou elle était & plus de 7 pieds
de haut. » Cet événement rappelle celui du lerjuin 2003.

Un autre article conservé aux archives départementales donne les informations suivantes : « Le
vendredi saint de 1857, une trombe d’eau accompagnée de pluies diluviennes s’abat sur les
communes d’Honfleur, Ablon, Equemauville, Genneville, Le Theil, Fourneville, Saint-Gatien,
Tourville, Bonneville et Touques et provoque de sérieux dégats. »

Un plan général dressé par le service des Ponts et Chaussées en aoiit 1862 et faisant état d’un projet
de construction de digues pour mettre la ville de Pont-I’Evéque & I’abri des inondations reporte la
limite des champs d’expansion de I’inondation de 1860. Cette inondation semble issue d’une crue
importante.

Les 2, 3 et 4 janvier 1875 sont survenues des crues concomitantes de la Calonne et de la Touques,
générant des hauteurs maximales d’inondation dans la ville de Pont-I’Evéque de 11,83 m par
débordement de la Calonne dans le quartier de Launay et de 11,40 m par débordement de la
Touques dans le quartier de la sous-préfecture. L’inondation s’est maintenue du 2 Jjanvier minuit au
4 janvier 4h, soit plus de 2 jours.

La Calonne déborde a Pont-1’Evéque le 1er octobre 1876, Le plan dressé par le service de Ponts et
Chaussées fait état de hauteurs d’inondation de 12,35 m dans le quartier de la croix brisée.

Un extrait d’article provenant des archives départementales donne des indications sur la crue de
1910. «Dés la deuxiéme semaine du mois de janvier 1910, la tempéte revient, les riviéres
grossissent et les inondations sont imminentes. La Touques a déja débordé et la campagne entre
Lisieux et Trouville est sous ’eau. La ville de Pont-I’Evéque est alors la premiére inondée. » Pour
la semaine du 28 janvier au 3 février, Le Bonhomme Normand titre : « La France inondée, un
nouveau déluge nous a atteint cet hiver ». Dans la région, toutes les villes basses et les vallées sont
inondées et on s’attend 4 un véritable désastre. A Pont I’Evéque, on mesure plus de 50 cm d’eau
autour de la sous-préfecture (aujourd’hui la mairie, soit une cote supérieure a 11,7 m NGF). A Saint-
Pierre-sur-Dives, prés et jardin sont noyés ».

Dans la revue « Le pays d’Auge » de juillet 1979 (29eme année, n°7), un article de Gérard Gailly
intitulé « Flaubert et I’ouragan » cite les écrits de Flaubert sur I’inondation du mois de mars 1876,
Ceux-ci parlent « d’une nuit si torrentielle que les trois riviéres, Yvie, Touques et Calonne,
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gonflérent aussit6t jusqu’au débordement. Un peu avant midi, ce 12 mars, le vent d’ouest souffla en
bourrasques violentes et a partir d’une heure, ce furent les vacarmes de la plus grande tempéte et le
déluge... Les ports de Honfleur, du Havre et Fécamp subirent des dégats considérables par la
coincidence des plus fortes marées de I’année... Les prairies sont inondées entre Jefosse et Pont-
I’Evéque, Honfleur, Trouville et Deauville ».

La Calonne déborde 4 nouveau dans Pont-’Evéque le 11 janvier 1977. La hauteur maximale
d’inondation reste toutefois de 11,58 m selon le plan dressé par le service des Ponts et Chaussées.

La Touques déborde le 25 novembre 1977 au niveau de Pont-I’Evéque. La cote maximale atteinte &
Iéchelle de crue du pont des Chaines est de 10,98 selon le plan relevé par le service des Ponts et
Chaussées.

Ces recherches historiques ne permettent pas de tirer beaucoup d’informations quantitatives,
toutefois ces éléments qualitatifs permettent de déterminer I’importance des crues rares et
catastrophiques.

.3  Récapitulatif des événements passés

Les événements remarquables, connus et identifiés comme tels, ont été reportés dans le tableau
récapitulatif suivant.

DATE EVENEMENTS

29 novembre 1716 Inondation entre Pont I’Evéque et Dives.

8 janvier 1735 - Grande tempéte.

1754 Trés fort événement: le cceur de I’église St
Michel a du étre relevé.

28 juin 1788 Inondation brutale suite & précipitations (secteulT
de Touques).

1847 a Tres fort événement.

5/6 octobre 1852 - - Inondation généralisée au département. Gros

dégats. Durée a Pont I’Evéque 16 h (de 0,8 a1 m
d’eau dans la ville selon les sources)

186.(-)_“- 12,80 m en amont du pont Lecouturier 12,10 m
au pont RN 179. Ce serait historiquement la
plus grande crue connue.

1865 | 7. 30 440 cm d’eau.

2/4 janvier 1875 Inondations désastreuses d’une durée > 2 jours
, suite aux crues de la Calonne et de la Touques.
Cote maximale 11,83 m a Pont-I’Evéque. Suite
a ces événements sont décidés la réalisation de
travaux (€largissement de la Touques, du Canal
Bréban, de la Calonne et du canal de dérivation
et construction d’une digue barrant la vallée de
la Calonne dans le quartier de Launay).

PPRi Basse Vallée de la Touques [ V 29/44 1 Note de présentation



.12 mars_ 1876

ler o.c;[obre_ i876
11 janvier 1977
25 novembre 1977

31 oct et nov 1878

2/3 janvier 1899

28 janvier / 3 février 1910

Coincidence des crues des cours d’eau

maximale atteinte : 12,35 m.

'maximale atteinte : 10,98 m.

(Touques, Calonne, Yvie) avec de fortes marées.
Inondations importantes.

Crue de la Calonne a Pont-I’Evéque. Cote

Crue de la Calonne a Pont-I’Evéque. Cote
maximale atteinte : 11,58 m.

Crue de la Touques a Pont-l’}'Evéq;é. Cote

I métre dans la Grand Rue. Le niveau de 1875
est dépassé mi-novembre. Plus de 1 métre dans
les quartiers du Bras d’Or et Pont Bréban.
L’arrivée remarquée « précoce » du flot de la
Calonne aurait évité le pire ! (le phénoméne
mettra plus de 100 ans a étre reconnu et servir
pour les annonces de crues...).

Inondation Pont-I’Evéque par la Touques, peu
de dégats mais pétition des habitants. Deux
causes sont avancées: rehaussement des
chaussées qui  empéche I’écoulement ;
I’accumulation d’ordures dans le lit de la
riviere. Relance du projet de 1896.

La France et la Normandie inondées. Crue de la
Touques entre Lisieux et Trouville. 50 cm
estimé devant la sous-préfecture a Pont-
I’Evéque.

Décembre 1925 / janvier1926

-

13 juin 1932

7 Juin 1939

[ : PPF% Basse Vallé;de la 'Fouques ]

rapporté a PL en mai 26 (court mais violent).

sur Calonne (cote 11,50 m) 40 cm sur chaussée.

Evénement souvent rapporté. Pluviométrie
régionale journaliére (20 jours consécutifs !)
crue centennale de I’Orne. Un autre épisode est

Crue non identifiée mais ayant conduit au
versement  d’indemnités par la  ville
(établissements FLOQUET). La construction de
la digue de la Croix Brisée serait a ’origine de
ce sinistre qui provient probablement d’un orage

Orage trés violent sur Lisieux (« inondations
extraordinaires).

Rapportée, aucune information.

Articles de presse faisant état de torrents de
boue Calonne.

— — S—

Premier rapport DDE. Relevé des niveaux maxi
a Pont-PEvéque. La crue est donnée pour

trentennale. (coef marée = 100)
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Novembre 1966

Analyse assez détaillée. Forte incidence de la
Calonne.

Novembre 1974

Relevés précis effectués a Pont-’Evéque : crue
importante durée = 7 heures.

20 mars 1978

Peu de données. La crue serait d’occurrence 20
ans. Gros dégéts, 50 cm d’eau en centre-ville.

Février 1980

Les plus fortes valeurs que nous ayons pour la
Touques a Pont-1’Evéque. La crue de la Calonne
est donnée pour une occurrence de 70 ans (alors
que les événements exceptionnels de 66 et 94
sont donnés plus que centennal). Durée = 12
heures.

30 janvier, 1* février 1983

Etat de catastrophe naturelle reconnu pour
Trouville-sur-mer (inondation et tempéte).

Décembre 1988

Peu de documents et pas de mesures pour la
Touques. Etat de catastrophe naturelle reconnu
pour Saint-Martin-aux-Chartrains et Saint-
Julien-sur-Calonne, inondation et coulées de
boues.

Février 1990

Crue de la Calonne. Occurrence de retour de 10
ans.

Décembre 1993

Crue moyenne.

Novembre 1994

Tres forte incidence de la Calonne (occurrence
de retour >100 ans). Les valeurs maximales
relevées sur la Touques sont semblables a celles
de 1978 (occurrence de retour = 20 ans). Zone
industrielle de la croix brisée, quartiers Nord Est
de Pont-I’Evéque inondés.

Janvier 1995

Survenue de nuit, elle dure 8 heures et surprend
les pontepiscopiens. Etat de catastrophe
naturelle reconnue pour Bonneville-la-Louvet,
Pont-l’Evéque, Reux, Trouville sur mer et Saint-
Martin-aux-Chartrains.

13 aotit 1997

Violents orages sur Bonneville-la-Louvet. 70
maisons envahies par les eaux de la Calonne (80
cm).

Décembre 1999

Bonneville-la-Louvet inondée. Crue moins
importante que celle de 1997 mais le bourg a été
envahi par les eaux de la Calonne.

Novembre 2000

Crue forte que I’on situe dans son occurrence
entre 1974 et 1980. Les débits seraient proches
d’une crue centennale sur la Calonne. Etat de
catastrophe naturelle reconnu inondation et
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Mars“ 2001

Décembre 2002 et janvier 2003

13 novembre 2010

Crue de la Calonne sur sols peu saturés sans

'coulées de boues pour Touques, Clarbec, Saint-]
André d’Hébertot, Saint-Martin-aux-Chartrains,
lSurville et Pont-’Evéque, Coudray-Rabut.
Inondations dues & la Calonne, 1’Yvie, la|
Touques et le Douet de la Taille. ‘

Inondation étendue en surface car couplée avec
une remontée et un affleurement des nappes.
Routes coupées a Pont-I’Evéque, Saint-Etienne-
la-Thillaye et Saint-Martain-aux-Chartrains.

|

Crues de la Calonne et de la Touques (mesurées
aux stations hydrométriques des Authieux-sur-
Calonne et de Saint-Martin-de-la-Lieue).

crue de la Touques (station hydrométrique des
Authieux-sur-Calonne) suite a un événement
pluvieux intense.

~ Sources : GSC : Etude préalable a la réalisation du PPR inondation de la Basse vallée dc la Touques, donnécs catastrophes naturclles ct articles de

presse

La Touques n’a pas connu, de mémoire d’homme, la survenue d’une crue de type centennal. Les
données historiques collectées montrent toutefois que des phénoménes importants se sont déja

produits.

Par ailleurs on peut noter qu’au vu des différentes crues historiques de la Calonne, le pic de crue
arrive a Pont-I’Evéque environ 6 heures aprés Bonneville-la-Louvet (service d’annonce des crues).
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“Ouest France des 14 et 15 aolit 1997

et

Le Caloane est monide jusque dans les res du cantre-yille. L8 oifeula-
tion a 814 intardite hier.

pelés rue des Prairlas ou lla dol-
vent procéder & I'évacuatlon d'une
dizaine d'habitations. Les habltants

maire, André Desperrols, davant
a monide da In qrue de Ia Calonne
jusqua dans lea rues du centro

fte, décide d'intardire toute clr-

ont pu regagner leur |
dans 1"apras-midl. vers 10h e

culation & 10 h 30, Une dlzaine de

| prlmalres fermées 2 Pont-I Evéque

personnes dolvant & nouvoeas yuit-

ter leur domicile st sont mises au
sxc & I'hOpital 8t au marchd cou-
vort. Elles seront hébergées par
ia malrie au-dessus du restau-
rant scolaite. Pomplers ot sarvices
lachnlquos de la villa ont pasud
leur journée A boucher {es portes
ot 4 surblever les metthies. Pon-
darit ca femps ung atre déclslon
epactacuialre devalt éirs prise : les
éuoles matarnaiies ol primalros du
publio o1 de Bon-Pasteur éintemt
lermées e les enfants renvoyés
chez eux.

A 17 h, un point avec le sous-pré-
fat Andréd dle Billarand olak ras-
surant ; (a Calonns avail baisséd do
30 om & Bonneville-la-Louvet, le
nivesau dane les rues de (a ville bais-

- saft égdement Maleet‘trlar mlv. six

oties pampters, avao i renfort du
cantre de sgcnura e Baysux, ras-
talent en ajerte touls la nuit. André
Desparrols, lo maira, restall pru-
dani : a i tauiys sitandre (e retroit
de 'asu pour évaluny lee dégiits. »

Ouest France du 8/11/2000 retragant les événements du 7 novembre 2000.
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Vingt-trois communes frappées par les 'orages glu 19"Ju1n
L’etat de catastrophe naturelle reconnu

Les sinistrds dt‘qpossnt d'un délal de dix Jours 8 camptar. da la date de la pearution du présenl emélé pour déposcraupréc
de teur socléfé d'assurence un état estimatlf de leurs pertes sutsies.

En venant & Trouvlllq-aun-Mer.
oing Jours aprés’les terriblos
orages du 1% juin, Nicolas 8ar-
kozy, ministro de Mintériour, avait
promis que I’'Etat forait vite. Hior,.
au « Journal officie! » a-effectk-
vement paru le décret recon-
natf nt le car. o de cat:
trophe naturslie aux inondations
ot couléea de boue. Vingt-trois
communes du Calvados en bé-
néticlent. :

Elles étalertt quatorze communes
dans le nord pays d'Auge 4 deman:
.der que les inondations et les cou-
‘lées de boue du dimanche 1o Juin
solent reconnues comma catas-
trophe naturelle. Callos-cl sontioutes
Inclyses dans l'arrété Interministépfiel
publié, hler au Joumal ofricisl. i s'agit

des communes defBéneMlle.;EIon-
WI]H-GUFWI’EOHHM"G—SUI‘-TOUQUBS.
<Cricqueboeul, Deauvlile  Englesque-

vills-en-Auge, Pennodaplo, t-Ar-

. Nouit, Fguques, Jourgéville, Trouviita.

sur- Mer.aVauvIlla.NIllor&sur—Mar at
. Millerville.

Nouf aytres communes dsns £-3 dé-
partemenrt ont subl également paneﬂs
domméges. tl s'agit delclécre
thleu, -, Bretteville- I'Orguen us
Carnbss—en—P ur-Od

,Fouiognes }.anlheullet driers-sur-
Le préfet du Calvados llo que | °

‘a les sinistrés disposant n délal
de dix jours &'compter de la date de
la parution du présent arrété pour
déposartauprds de teur aoclété
d’assurance un état estimatif de
leurs pertes subles ». D&, plusiews

Calvados : la catastrophe
naturelle reconnue

Hier, i'Etai a reconnu s caractdre
de oa!aatrophe naturelle pour 23
communes du Calvados touchdas
par 1aa violents oragas qul s'étaiant
abattus le dimancha e Juin. Qua-
torze d'entre olles sont situdes autour
de Trouville et de Touques, les com-
munes les plus touchées. Les neuf
autres sont situdes a l'oudaest et au

nord de Caen.

Los victimes ont dé-

sornmais dix jours pour transmetire
létat des dammages subis A lsurs
compagnles d'assurance.

.melrles invitent feurs habltanm vic-
times dg ces dégidts & venir retirer une
coplé ke 'ardth pour le tmnsme!tre
& leur;assyreur,

© Uarréé a 6té pris, comme le pré-
ot Ia tol) lorsaue des domrn
SOM provoqués par un phénom ne
qu'aucunae mesure habltuelle ns peut
prévenin: Ce-qui éialt tout & falt le cas

des inondsations, ‘'coulées de bous, .

montda des eaux des nappes phréa-

tiques st autres Mpuvernents de ter-
. raln qul ontfrappsd ces communes.

Lo 19 juln dernler, - un aredtéd

de méms nature avall reconnu le’
caracdme de calastrophe naturelle aux
inondations et  coujées de boues qui
- avalent Ireppé) Ig 1o janvier dernier,
les communes uvillers,

sioux, Marolles, ﬁMontellle ,Notre-

Demn-da—l_lvaye et Salnt-D:

ounst frahae
samedi dimanche28-22juin 2003
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IV. L’analyse hydrogéomorphologique

En ’absence d’observation de la crue de référence, I’approche hydrogéomorphologique a été
utilisée pour la reconstituer. Il s’agissait alors d’analyser les capacités hydrologiques et
hydrauliques du cours d’eau dans les conditions climatiques actuelles. Ainsi une ligne d’eau de
référence a été reconstituée a partir d’observations anciennes, de données historiques et
d’interprétation de la morphologie de la vallée.

Cette analyse précise de la forme des versants et du fond de vallée inclue les modifications
apportées par les activités humaines. La méthode repose sur I’utilisation combinée de la photo-
interprétation, de I’étude de cartographies topographiques et géologiques et de visites de terrain.

Les cotes prises en compte pour la délimitation des hauteurs d’eau sont les suivantes :

* 24 cotes mesurées a partir de données limnimétriques relevées lors des crues survenues en 1965,
1994, 1997 et 2000.

Année Riviére Nombre de laisses de crues validées
) 1965_ . Tou;n;es o 5
- 1994 ~ Calonne 3 |
- _-1997_ T _Touques 4
o 2000 . Touques et Calonne B 12 T

* 1 surcote marine de valeur 4,50 m NGF appliquée 4 I’entrée du port de Deauville pour prendre
en compte I’impact du niveau marin. Elle sert de niveau de base aux calculs de ligne d’eau.

IV.1 Les laisses de crue

Les laisses de crue connues et répertoriées ont été passées en revue dans le cadre de la révision du
PPRi.

a. Laisses de crue sur la Touques

Le long de I’axe principal de la vallée de la Touques, on dispose de cinqg laisses de crue dans les
marais de la Touques, dont 3 sur la RD 58 au lieu-dit de Roncheville, et de dix laisses de crue a
Pont-’Evéque, dont 3 autour du lac de loisirs.

A Pont-I’Evéque, les deux laisses les plus élevées, sont celles de janvier 1910 autour de la Mairie
(ancienne Sous-Préfecture) et de février 1980 autour du lac (ancienne balastiére).
b. Laisses de crue le long de la Calonne

Dix-neuf laisses de crue sont connues le long de la vallée de la Calonne : dix laisses de crue aux
alentours de Bonneville-La-Louvet, dont 3 4 I’échelle de crue et neuf laisses de crue a Pont-
PPEvéque, dont 3 a I’échelle de crue.

Sur ces 19 laisses de crue, 4 ont été jugées douteuses, car les hauteurs d’eau sont données sans
description et la cote de terrain naturel de référence n’est pas fournie dans les rapports concernés.

c. Laisses de crue le long de I’'Yvie

Trois laisses de crue sont connues sur le trongon aval de 1”Yvie pour la crue de 2000.
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IV.2  Larévision de la cartographie des lignes d’eau de référence

a. Données topographiques nouvelles

De nouvelles données topographiques ont permis de préciser 1’approche hydrogéomorphologique :

> Les nouvelles données topographiques « Lidar » (couverture topographique par technique
laser) ont constitué une couverture topographique dense (1 point tous les métres), précise
(+/- 0,2 m en altimétrie) et cohérente sur une grande partie de la vallée de la Touques
concernée par la présente révision et de ses affluents, dont la Calonne et I’ Yvie. Notons que
quelques affluents, dont le Douet de la Taille, non couverts par ce levé, ont été traités avec
les données existantes.

> Des levés topographiques au sol, réalisés par des géométres, ont également été utilisés
(projet de déviation de Canapville, A13, Pont-I’Evéque, Deauville,....)

» Profils issus de I’étude 2EMA (22 sur Pont-I’Evéque, 14 sur Bonneville-la-Louvet)

PEBESSECSRR R SRR

Levé topographique LIDAR 2012 secteur Deauville/Trouville-sur-mer/ Saint-Arnoult/T: ouques

b. Révision des lignes d’eau de référence

D’importantes difficultés d’exploitation des données topographiques utilisées dans le cadre du PPRi
de 2005, notamment des imprécisions trop grandes (laisses de crues) ainsi que des incohérences sur
les lignes d’eau (cotes surestimées sur la Touques aval et sur la Calonne a Bonneville-la-Louvet),
ont nécessité une reprise de I’ensemble des données et des analyses.

L’évaluation de I’aléa a donc été effectuée sur la base de lignes d’eau réactualisées, de ’analyse
complete des laisses de crues, de la topographie la plus actuelle et homogéne (données LIDAR et
levés topographiques de certains secteurs, fournis par les communes).

La mod¢lisation de la crue de référence a nécessité une phase d’étude préalable permettant le calcul
de données supplémentaires & partir d’extrapolations entre laisses de crues et cotes
hydrogéomorphologiques, en prenant en compte 1’effet de la surcote marine.

Les hauteurs d’eau ont été obtenues par croisement, grace a I’utilisation d’un systéme d’information
géographique, entre la ligne d’cau de référence, reconstituée a partir de I’expertise
hydrogéomorphologique, et d’un modéle numérique de terrain.
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c. Qualification de I'aléa

La qualification des aléas est issue du croisement d’informations sur les hauteurs d’eau et les
vitesses d’écoulement observées ou estimées. Dans le cas d’une méthode hydrogéomorphologique,
Iexpertise issue des visites de terrain est intégrée afin notamment de prendre en compte :
> TPimpact des ouvrages de franchissement et les zones de vitesses marquées pouvant se situer
en aval ;

> la présence ou non de digue ou de remblais.

La méthode employée consiste en une classification des phénoménes au cas par cas, puis en un
croisement matriciel simple de ces classes. Le résultat fournit un classement des zones qualifiées
d’aléas.

PPRi Basse Vallée de la Tougues 37/44 Note de présentation



F Identification des enjeux

L La définition

Les «enjeux» sont liés & I’occupation humaine dans la zone inondable. Ianalyse des enjeux permet
de cibler les zones en fonction de leur vulnérabilité a I’inondation.

L’objectif de I’analyse des enjeux est d’établir une carte de ’occupation du sol.
Dans le périmétre du PPRi on distingue :

¢ les centres urbains ou quartiers historiques,

* les zones périphériques ou faubourgs,

* les secteurs pavillonnaires,

* les zones d’activités commerciales, artisanales et industrielles,

* les hameaux,

* les zones de loisirs et d’activités sportives,

* les zones non bities

ll.  Le principe général de cartographie des enjeux

L’identification des enjeux, réalisée sur un périmétre plus étendu que celui de la zone inondable,
permet de répondre aux objectifs principaux d’un PPR qui sont :

> la préservation des zones d’expansion des crues en y limitant au maximum I’implantation de
toute nouvelle construction ;

> de permettre un développement adapté des centres urbains historiques et des autres secteurs
déja construits en tenant compte du risque d’inondation connu ou prévisible.

lll.  Le zonage et la qualification des enjeux

La détermination des différentes classes d’occupation des sols reprend les recommandations du
ministére. Le caractére urbanisé ou non de I’espace a été apprécié en fonction de la réalité physique
a partir de repérages du terrain, de 1’étude des vues aériennes de type orthophotoplans, des bases de
données sur le bati, du cadastre, de I’examen des documents d’urbanisme, des rencontres avec les
élus, etc...

Les occupations du sol du périmétre du PPRi sont classées en trois zones différentes

> Les centres urbains (cartographiés en rouge), se caractérisent par leur histoire, une
occupation du sol importante et dense, une continuité batie et la mixité des usages entre
logements, commerces et services. Ces zones concernent principalement les communes de
Pont-L’Evéque, Touques, Trouville-sur-mer et Deauville sur la Touques et de Bonneville-1a-
Louvet sur la Calonne.

» Les zones péri-urbaines (cartographiées en jaune) sont constituées de toutes les zones
faiblement urbanisées et implantées dans la continuité des centres urbains. 1l s’agit des
faubourgs, des secteurs pavillonnaires, des zones d’implantations industrielles et
commerciales d’importance disposant ou non encore de surfaces non baties. Ces zones sont
caractérisées par des constructions relativement récentes.
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> Les zones naturelles ou d’habitat diffus (cartographiées en vert) constituent la zone
d’expansion de la crue. Ces zones, sur lesquelles un habitat €pars ou regroupé en trés petit
hameau peut étre implanté, regroupent :

* Les espaces agricoles (élevage, activités équestre,...)

* Les espaces naturels sur lesquels peuvent étre implantés des activités de loisirs,
d’hébergement touristique,...

Q

Vi . rie ""a'
”.:ifs-"' WAkt
S ity %

-

Extrait de cartographie des e

)

njeux
Les enjeux ponctuels que sont les établissements et constructions qui, de par leur nature ou leur

usage, nécessitent une attention particuliére vis-a-vis du risque d’inondation ont également été
recensés. C’est le cas notamment :

* des établissements recevant du public tels que ceux accueillant un public vulnérable
(hdpitaux, écoles, maisons de retraite, etc) dont ’évacuation sera délicate en cas de crise ;

* des équipements utiles 4 la gestion de crise (centre de secours, gendarmerie, lieu de
rassemblement et/ou d’hébergement pendant la crise, etc) qui doivent étre accessibles a tous
moments.

Toutefois, I’identification des enjeux ponctuels n’influence pas le zonage réglementaire mais est
révélatrice de la vulnérabilité de certains territoires. En effet le zonage réglementaire est issu du
croisement entre les aléas d’une part et les enjeux des secteurs surfaciques (centres urbains, zones
péri-urbaines, zones naturelles ou d’habitat diffus) d’autre part.
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G Le reglement et son zonage

Etabli 4 I’échelle 1/5 000, sur fond cadastral dans le périmétre de la zone inondable, le Zonage

réglementaire permet, pour chaque parcelle concernée par I’aléa inondation, d’identifier la régle qui
lui est appliquée.

Le zonage réglementaire, qui résulte du croisement des cartes d’aléas et de celles des enjeux,
permet de connaitre, pour chaque type de zone et en fonction du niveau d’aléa, la classification de
la zone a laquelle s’appliquent des dispositions particuliéres définies dans le réglement écrit.

Zone urbanisée, Péri-
urbain, Hameau

Espace :
naturel, agricole,
habitat diffus

Orange Orange Vert

Quatre zones réglementaires sont définies :

> La zone «rouge» correspond & I’ensemble des secteurs d’aléa fort indépendamment de
’occupation du sol.

Elle recouvre les zones exposées au risque d’inondation
le plus grave du fait de la hauteur d’eau atteinte en cas
de crues ou des courants qui pourraient y sévir. La
protection des personnes et des biens y est primordiale.
En conséquence, I’inconstructibilité est quasi totale.

> La zone « orange » correspond aux espaces naturels, agricoles ou d’habitat diffus exposés &
niveaux d’aléa moven et faible :

Elle recouvre les espaces naturels, agricoles et d’habitat
diffus exposés a des risques moyens et faibles
d’inondation. Cette zone qui constitue la plus grande
partie de la zone d’expansion en cas de crue, doit étre
préservée le plus possible de toute urbanisation. Une
evolution modérée de I’existant ainsi que certains
projets spécifiques sont néanmoins possibles, a
condition de ne pas diminuer le volume d’expansion de
la crue.
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> La zone « bleue » correspond aux zones urbanisées, péri-urbaines et les hameaux exposées 3
des niveaux d’aléa moyen et faible :

Elle concerne les secteurs batis inondables urbains,
péri-urbains et les hameaux ot un développement peut-
étre admis sous respect de certaines prescriptions.

Des constructions nouvelles peuvent y étre implantées a
condition que les personnes et les biens soient préservés
des effets de I’inondation. L’urbanisation y sera donc
soumise a conditions.

Le libre écoulement des eaux sera préservé. Le plancher
du rez-de-chaussée des constructions autorisées sera
implanté au minimum a 0,2 m au-dessus du niveau de
référence. L’emprise au sol de [’ensemble des
constructions existantes et nouvelles y est limitée a
25 %. Les sous-sols sous le niveau de référence plus
0,2 m ne seront pas destinés a I’hébergement, a des
espaces de vie ou d’activité. Les clotures magonnées
seront autorisées a condition d’y réaliser des
percements en pied pour assurer le libre écoulement des
eaux.

Dans cette zone, des secteurs a densité renforcée ont été
identifiés sur trois communes au bati dense et déja
fortement urbanisées. Il s’agit de Bonneville-la-Louvet,
Deauville et Pont-L’Evéque. L’emprise au sol y est portée a
50 %.

> La zone « verte » correspond a des zones de précautions (zones remblayées. indirectement

exposées mais comportant des zones basses,...) qui pourraient étre exposées si toutes les
précautions ne sont pas prises.

Cette zone recouvre des secteurs indirectement exposés
aux risques d’inondation. Il peut s’agir de secteurs,
remblayés, situés au-dessus du niveau de référence mais
compris dans le périmétre de la zone inondable, situés
sous le niveau de référence mais en discontinuité de la
zone inondable.

Sur cette zone, la constructibilité n’est pas limitée. Les
maitres d’ouvrage devront toutefois prendre toutes
précautions pour ne pas exposer les biens aux
phénoménes d’inondation.
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H L’association et la concertation

I L’association

La révision du PPRi de la Basse Vallée de la Touques a été menée par les services de I’Etat en
association avec les communes et les autres personnes publiques concernées, décrites dans I’arrété
inter-départemental de prescription de la révision joint en annexe.

Les résultats des études ont été présentés aux personnes et organismes associés qui ont pu
s’informer sur le PPRi et formuler des observations. Ces derniéres ont été examinées et vérifiées
permettant le cas échéant de corriger les documents d’études.

Dans le cadre de réunions, ont été présentés le contexte de la révision, les méthodes de révision du
PPRi, les résultats des études d’aléas, les projets de cartes d’enjeux, les projets de zonages
réglementaires et le réglement associé.

L’association s’est déroulée selon les principales phases énumérées dans le tableau suivant.

[T Phase d’association

cartographie de 1’aléa

Présentation du projet de
| cartographie des aléas |

Lancement officiel de la
démarche de révision du
|PPRIi

Date / Objet de la phase d’association

Période
Lancement de la Mai a - 10 mai: Réunion de lancement de la démarche
démarche associée décembre |d’examen de 1’aléa inondation. Présentation du
d’examen de la 2010 contenu de la mission a confier a un cabinet d’études

| 19 ciécembré

PPRi Basse Vallée de la Touques

et des secteurs devant étre réexaminés et ajustés le cas |
échéant (St-Arnoult, St-Martin-aux-Chartrains, Pont-
L’Evéque et Bonneville-la-Louvet). Réunion présidée
par Monsieur le Sous-Préfet de Lisieux en présence
des représentants de I’ensemble des communes
concernées, des communautés de communes de
Blangy-Pont-L’Evéque, Cceur Cote Fleurie, du
|syndicat du SCOT Nord Pays d’Auge et du Pays Risle
Estuaire. ,
- 4 et 5 novembre : recueil d’information en mairies de|
St-Arnoult, St-Martin-aux-Chartrains, Pont-L’Evéque
{et Bonneville-la-Louvet.

- 17 décembre : restitution de la phase de collecte des
données en mairie de St-Martin-aux-Chartrains pour |
cette méme commune et St-Arnoult et en mairie de
' Pont-L’Evéque pour cette derniére et Bonneville-la-
Louvet.

- 27, 28 juin et 1% juillet: Présentation des|
cartographies d’aléa aux élus de St-Arnoult, St-Martin-
| aux-Chartrains, Bonneville-sur-Touques, Bonneville-
la-Louvet.

- 25 aoiit : rencontre du maire de Tourgeville.

Juin a aoftit
2011

4

|Réunion pléniére présidé par Monsieur le Sous-Préfet‘
'de Lisieux : Décision de révision du PPRi sur la
|totalit¢ de son périmétre. Présentation de 1’étude en
‘cours a ’ensemble des collectivités et précisions quant

Jau lancement d’études complémentaires sur les |

4

2012
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| |territoires des communes de Bonneville-la-Louvet et!

' de Pont-L’Evéque. '
L _ - T it s . :
| Restitution des études T 19 juin 2013 |Réunion pléniére présidée par Monsieur le Sous-Préfet
‘d’aléa | de Lisieux : Présentations de la cartographie révisée de
' I’aléa et démarche d’élaboration du réglement du
| PPRi. Définition des différentes zones d’enjeux qui
serviront de support a la cartographie du réglement. |

Présentation du volet octobre a |- 17 octobre : Réunion pléniére présidée par Monsieur
réglementaire du PPRi décembre |le Sous-Préfet de Lisieux. Présentation du projet de
2013 zonage réglementaire élaboré a partir de 1’aléa et des

enjeux du territoire et réglement proposé tenant
compte du contexte local et des éléments issus des
regles nationales.

- Réunions de travail a I’échelle des communes :
, présentation du premier projet de réglement et du
zonage associé. Collecte des remarques et ajustements
envisageables  sur les  documents  envoyés|

précédemment.
Présentation des derniers | 2014 - 10 janvier : transmission pour avis aux communes,
ajustements du volet communautés de communes et syndicat de SCOT de la
réglementaire du PPRi seconde version du projet de réglement et du zonage
réglementaire.

- 17 janvier : Réunion pléniére présidée par Monsieur
le  Sous-Préfet de Lisieux. Explications et
commentaires de la cartographie révisée. Au vu de
levés topographiques, des ajustements ont été effectués
sur les communes de Deauville, Pont-L’Evéque et
Tourgeville. A la suite de demandes d’ajustements|
Justifiés et vérifiés, la cartographie réglementaire a été
|corrigée sur le lotissement du long pré & Bonneville-la-
'Louvet, I’hyper centre de Deauville, le centre et le
secteur de la gare & Pont-L’Evéque, le centre, la cour
Geamin et la cour Manable a Saint-Arnoult, la vallée
de Reux, la limite sud de Saint-André-d’Hébertot, la
cour Adéle a Coudray-Rabut et I’ancienne fromagerie
a Tourgeville. Par ailleurs les évolutions du projet de
réglement écrit ont été présentées.

|- 23 et 25 février : envoi pour avis 4 I’ensemble des
collectivités et organismes associés de la troisiéme
version du zonage réglementaire et du réglement
associé.

'~ 4 décembre : Envoi a ’ensemble des collectivités et
organismes associés du réglement ajusté en fonction
des derni¢res remarques et de la cartographie du
zonage réglementaire a 1’échelle du 1/5000¢me,
| - | _ imar_qu_z_mt l’acrhé_veﬂentides travaux sur ces documents_.__

[ 7 PPRi Basse Vallée de la Tougues 43 /44

Note de présentation



Il.  La concertation avec le public

La phase de concertation avec le public, initiée dés la publicit¢ en avril 2013 de ’arrété de
prescription de la révision du PPRi a visé 4 :

> Informer et sensibiliser la population au risque d’inondation de la Basse vallée de la
Touques ;

» Faciliter la compréhension et [’appropriation du projet de PPRi 4 travers :

o DPexplication de la procédure et de la portée juridique du PPRi, en mettant en évidence
les moments privilégiés d’intervention du public (concertation et enquéte publique) ;

© la présentation de la méthodologie d’étude de la révision du PPRi, son contenu et les
principes de prévention projetés ;

© lamise a la disposition du public, des cartographies et réglements associés, permettant &
chacun de prendre connaissance des dispositions particuliéres envisagées sur sa
propriété ;

» Echanger avec le public, répondre aux questions et recueillir les observations sur le projet de
PPRi ;

> Prendre en compte, dans la mesure du possible, les observations émises.

Cette information et ces échanges ont été mis en ceuvre au travers :
» De la mise a disposition dans chaque mairie du projet de PPRi révisé :

Les projets de réglement et de plans de zonage communal, accompagnes d’un registre
d’observations, ont été mis a la disposition du public dans chaque mairie.

> Du site internet des services de I’Etat dans le Calvados

L’arréte de prescription de la révision du PPRi ainsi que les projets de cartographie de 1’aléa, de
reglement et de zonage réglementaire sont tenus a la disposition du public sur le site internet dédié
au plan de prévention des risques d’inondation de la basse vallée de la Touques, accessible depuis le
site internet des services de 1’Etat dans le Calvados : www.calvados. gouv.fr.

> De P’organisation de deux réunions publiques :
* Lelundi 12 janvier 2015 4 la salle du marché couvert, place Foch & Pont-L’Evéque,
* Lemardi 13 janvier 2015 4 la salle polyvalente de Saint-Arnoult.
Le public a été informé de I’organisation de ces réunions par :

* la publication dans les annonces légales de Paris-Normandie Eure du 22 décembre 2014, de
Ouest France Calvados du 24 décembre 2014 et Le Pays d’Auge Calvados du 26 décembre
2014, des dates et lieux des réunions publiques,

* une seconde insertion presse, dans les annonces légales des journaux précédemment cités le
6 janvier 2015, indiquant les dates et lieux des réunions publiques,

* un affichage dans les mairies concernées a partir du 16 décembre 2014,
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Méthodologie

La cartographie de la profondeur des nappes phréatiques
décrit la prédisposition des territoires au risque d'inonda-
tion par remontée de nappe. Elle est établie par la DIREN
a partir :

* de données recueillies sur le terrain ou par survol a¢-
rien pendant les inondations du printemps 2001 ;

* d'une enquéte menée auprés de 600 communes du
Calvados et de I'Orne (200 communes ont répondu),
enquéte qui a permis de recueillir un grand nombre
d'informations sur les niveaux atteints par les nappes
en avril 2001, notamment dans les puits ;

* de tous les témoins (mares, sources, zones humides,
traces du débordement temporaire des nappes) visibles
sur les orthophotoplans de I'Orne, de 1a Manche et du
Calvados ou mentionnés sur les cartes au 1/25 000 de
FIGN. Les orthophotoplans, qui sont des photographies
aeriennes orthorectifiées de grande précision, sont ex-
ploités a I'échelle du 1/1 000 pour une restitution des
informations au 1/25 000.

Des données complémentaires ont été recueillies dans un
grand nombre d’études, récentes ou anciennes, réalisées
par des organismes privés ou publics parmi lesquels les
Conseils généraux du Calvados et de I'Orne, la DDE14, le
BRGM et I’Agence de I'Fau Seine-Normandie.

Ce sont au total plus de 5 millions de données brutes qui
ont été utilisées dont certaines ont été nivelées pour les
besoins de I'étude. Leur traitement numérique par trian-
gulation a permis d’établir une cartographie du toit de la
nappe, puis, a partir de cette derniére et de la topogra-
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phie des terrains, de définir I'épaisseur des terrains secs
situés au dessus de la nappe. Les données topographiques
utilisées pour ce calcul sont d’une part les cotes nivelées,
d’autre part les informations extraites des cartes de relief
(modéles numériques de terrain) du Conseil général du
Calvados, de I'IGN et de la DIREN.

La cartographie produite décrit une situation proche de
celle d"avril 2001 soit de hautes eaux phréatiques. Elle per-
met de cerner les territoires ou la nappe est en mesure de
déborder, d'affleurer le sol ou au contraire de demeurer
a grande profondeur lors des hivers les plus humides. La
nappe représentée peut ne pas étre celle, plus profonde,
exploitée pour les besoins de I'alimentation en eau po-
table ou pour d’autres usages mais une nappe d’eau su-
perficielle, incluse dans les formations de surface (nappe
dite perchée).

Direction régionale de I'Environnement, de I'’Aménagement et du Logement de Basse-Normandie




Notice d’utilisation

Profondeur de la nappe phréatique en période de trés hautes eaux

Précision du document cartographique

La qualité de la cartographie est nettement influencée par les
trois facteurs suivants :

* |a lisibilité des orthophotoplans. D’une maniére générale,
la qualité des orthophotoplans du Calvados et de I'Orne
est meilleure que celle de I'orthophotoplan de la Manche.
Il en résulte une moains bonne qualité des informations
produites dans ce dernier département. Dans le détail, la
qualité évolue dans I'espace et certains territoires sont plus
opaques au diagnostic que d’autres. Le Bessin est, pour
I'objectif escompté, le territoire le moins lisible du Calva-
dos ; certains secteurs du haut bassin de I'Orne sont diffi-
cilement exploitables par manque de netteté des images.

* ['occupation du sol. Celle-ci peut rendre partiellement ino-
pérante une méthodologie qui repose principalement sur
I"exploitation de clichés aériens. Les secteurs boisés et les
zones de forte densité urbaine sont des obstacles 3 la pho-
to-interprétation. En I'absence d'une piézométrie complé-
mentaire et de relevés de terrain, leur cartographie peut
s’avérer imprécise. Par ailleurs, I'intense déqgradation des
hydrosystemes par I'agriculture moderne, notamment la
disparition quasi totale dans certains terroirs des zones hu-
mides, rend la méthode orpheline de I'ensemble des don-
nées que fournissaient ces derniéres en terme de déborde-
ment de nappes. De nombreux territoires dans le Perche,
le bassin de la Sarthe, les plaines du Calvados, le Sud-
Manche...dont les zones humides ont entiérement disparu
comportent des zones d'incertitude qui ne pourront étre le-
vées que par I'exploitation d'autres outils (orthophotoplan
en infrarouge par exemple ou traitement de photographies
aériennes antérieures a la dégradation agricole).

* |3 date de prise de vue. Elle différe entre les 3 orthopho-
toplans : ceux de I'Orne et du Calvados ont été pris en
2001, a l'issue d'une période de pluviométrie exception-
nelle, celui de la Manche I'année d'aprés, lors d’une pé-
riode normale sur un plan hydrologique. Les informations
disponibles sur I'orthophotoplan de la Manche sont & ce
titre moins riches que celles enregistrées dans les deux
autres départements qui portent encore les traces des re-
montées de nappes de I'hiver et du printemps 2001. Aux
périodes estivales de prise de vue des images aériennes,
la végétation agricole peut également masquer des indica-
teurs de zones humides et certaines prairies humides, déja
fauchées, ne sont plus lisibles en tant que telles.

Par ailleurs, tout utilisateur du document doit conserver 3 I'es-
prit les limites d‘interprétation que la précision de son sup-
port cartographique impose. Le support choisi, le 1/25 000 de
I'IGN, est le fond de carte le plus précis actuellement dispo-
nible sur 'ensemble de la région. Ses précisions planimétrique
et altimétrique sont bonnes mais ne permettent en aucun cas
d’appréhender le risque a I'échelle de la parcelle. En effet,
si un objet isolé est précisément positionné, le bati est sou-
vent décalé pour que des objets prioritaires (les routes par
exemple) soient mieux représentés. Une précision absolue
atteignant 20 m en planimétrie est plutét Ia régle que I'excep-
tion (cela ne représente cependant que 0.8 mm 2 I’échelle de
la carte). En altimétrie, la précision est voisine du métre pour
les points cotés bien définis et d’'une demi-équidistance, soit
2,5 m, pour les courbes de niveau.

Aussi, I'imprécision de profondeur de la nappe est en généra-
lement supérieure au meétre. Elle est meilleure dans le Calva-
dos et la Manche, pour lequel le calcul s'est exercé par I'ex-
ploitation d’un modéle numérique au pas de 20 m, que dans
I'0rne (modéle numérique de terrain au pas de 50 m).

Malgré toutes ces imprécisions et limites méthodologiques,
les tests faits ont permis de constater la trés grande précision
globale de cette approche.

Direction regionale de I'Environnement, de I'’Aménagement et du Logement de Basse-Normandie



La cartographie de Valéa Que faire si la cartographie
vous semble peu cohérente par

Cing classes ont été retenues pour représenter V'aléa inonda- rapport a vos tonnaissances de
tion tel qu'il est actuellement connu. Sont représentés : terrain >
®

* en bleu, les zones ou le débordement de la nappe a été

observé en 2001. Certains terrains cartographiés sont res- Attention, cette cartographie décrit une situation de hautes
tés inondés plusieurs mois sous des hauteurs d’eau proches eaux hivernales. La nappe peut varier de plusieurs métres
du metre. Ces zones n’ont pas vocation 3 étre urbanisées ; entre I'été et I'hiver dans les forages ou les puits et ce n’est
les remblais peuvent sy avérer instables au méme titre pas parce qu'il pleut abondamment un été que les nappes
que les batiments qu'ils supportent ; réagissent. C'est rarement le cas.

* en rose, les terrains ou la nappe affleure le sol lors des
périodes de tres hautes eaux mais aussi, bien souvent, en
temps normal. Les eaux souterraines sont en mesure d'y
inonder durablement toutes les infrastructures enterrées et
les sous-sols, rendant difficile la maitrise de la salubrité et
de la sécurité publiques (réseaux d’eaux usées en charge,
rejet d’eau sur les voiries...). Les dégats aux voiries, aux
réseaux et aux batiments peuvent s’y avérer considérables
et 1a gestion des dommages complexe et codteuse. En tout
état de cause et sans analyses prouvant le contraire, ces
terrains sont inaptes a I'assainissement individuel, sauf
dispositifs particuliers ;

Par ailleurs, de nombreux forages vont capter I’eau dans une
nappe d’'eau profonde, davantage exempte de pollutions. Le
fait que vous ayez une nappe d’eau trés profonde dans un
forage n’exclut pas qu'il puisse y avoir, les hivers les plus plu-
vieux et temporairement, une nappe qui se mette en charge
trés proche du sol, voire qui déborde.

Mais il est possible aussi que nous ayons fait localement une

erreur d'interprétation ou que la précision topographique des

documents a partir desquels nous travaillons soit insuffisante

pour retranscrire dans le détail les subtiles variations du ter-

rain. En cas de probleme ou si vous avez des informations 3
, les terrains susceptibles d’étre inondés dura- nous apporter sur des niveaux d'eau atteint dans des puits

blement mais & une profondeur plus grande que précé- n’hésitez pas a nous contacter.

demment (de 1 42,5 m). Les infrastructures des batiments

peuvent subir des dommages importants et trés coliteux ;

les sous-sols sont menacés d’inondation ;

* en vert, les terrains ol la zone non saturée excéde 2,5 m.
L'aléa ne concerne plus que les infrastructures les plus pro-
fondes (immeubles, parkings souterrains...) bien qu’en rai-
son de l'imprécision cartographique ci-dessus précisée, le
risque d’inondation ne peut étre écarté pour les sous-sols ;

* en incolore, les secteurs ol la nappe était, en I'état de nos
connaissances, assez éloignée de la surface lors de la crue
de nappe du printemps 2001.
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